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1.06mas xapakTepucTiKa y4eOHOro mpeamera

[IporpaMma mo XMMHHM MOCTPOEHA IO KOHIEHTpUYecKo# KoHuenuu. Oco0eHHOCTh MPOrpaMMBbI COCTOUT B
TOM, YTOOBI COXPaHUTh BBICOKHI TEOPETHUECKUI YPOBEHB U CAENATh 00yUdeHHEe MAaKCUMAaIbHO Pa3BUBAIOIINM. JTO
JOCTHUTAETCsI yTEM BBIYMCICHHSI YKPYITHEHHOW JUIAKTHUECKOH SMHUIIBI, B POIH KOTOPOH BBICTYHAET
OCHOBOIIOJIATAOIIEE TTIOHITHE «XUMHUYECKHUH IeMEHT M (DOPMBI €r0 CYIIECTBOBAHUS, CIEAOBAaHUE CTPOTOM JIOTHKE
MPHUHIHUIA PA3BUBAIOIIEr0 00yUEHHS, TIOJIOKEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYHUPOBAHHUS IIPOrPaMMBL, 1 OCBOOOKAas €€ OT
n30bITKa KOHKpeTHOro MaTepuaia. [Toaromy Beck TeopeTHueckuil MaTepua Kypca XMMUH PacCMaTPUBAECTCSI
HepBbIE [Ba rojia 00y4eHHs, YTO MO3BOJISET ydaIuMcs 001ee 0OCO3HAHHO U INIyOOKO U3yUUTh (haKTU4eCcKUit
Marepuali- XUuMHUIO 3JICMCHTOB U UX COCILI/IHCHI/II\/'I. Hap;my C OTHUM TaKOC IMOCTPOCHUEC MTPOrpaMMBbl 1AaCT BO3MOXKXHOCTb
Pa3BUBATH NNOJYYCHHBIC IICPBOHAYATIBHO TCOPETUUCCKUC CBCACHHU A Ha 6OFaTOM (I)aKTI/I‘-ICCKOM MaTepuajic XuMnuu
3JIEMEHTOB.

Lenp n3ydyeHus Kkypca: OCBOCHHE BaXXKHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHITHIX U 3aKOHAX XM HH,
XUMHUYECKON CUMBOJIUKE.

3agauu:

-OBJIaJICHUE YMEHUSIMU HAOIIOaTh XUMHUYECKHUE SIBJICHUS, TIPOBOIUTH XUMHUECKHUI IKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOANTD PAcUeThl HA OCHOBE XUMHYECKUX ()OPMYJI BEIIECTB U YPABHEHUI XMMHUECKUX PEaKITUii;
-pa3BUTHE [TO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpOIecce MPOBEICHUS
XUMHYECKOI'0 OKCIIEPUMCEHTA, CAMOCTOATCIIBHOT'O HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAaHUH B COOTBETCTBHU C BO3HHKAOIIIUMU
KU3HEHHBIMH TTOTPEOHOCTSAMH,

-BOCIIMTAHUEC OTHOIICHUA K XUMHUH KaK K OTHOMY M3 q)yH}IaMeHTaHI)HI)IX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUA 1
AJIEMEHTY 00I11eYeI0BEYECKON KYJIbTYPhI;

-IpUMEHEHHU e MTOTyYSHHBIX 3HAHUN B YMEHUH JIj1sl 0€301aCHOT0 UCTIOJIL30BAHMS BEIECTB M MATEPHAIIOB B OBITY,
CENbCKOM XO3SIMCTBE U Ha IIPOMU3BOACTBE, PCIICHUA MTPAKTUYCCKUX 3a1a4 B HOBCC}IHCBHOI‘/’I KH3HH,
HpeynpeXIeHNs ABICHUH, HAHOCSAIINX BPEJI 30POBbIO YEIOBEKAa U OKPY KaloIIel cpere.

Benymmmu uaesmu npeaiaraeMoro Kypea sBIIsiiOTCS:

-MaTE€pUAIBHOE €IMHCTBO BEILECTB IIPUPOJIbI, UX TEHETUYECKAs CBA3b;

-IIPUYHUHHO- CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXy COCTABOM, CTPOCHHUEM, CBOMCTBAMH U IPUMEHEHHEM
BEILIECTB;

-II03HABAEMOCTb BEILIECTB M 3aKOHOMEPHOCTEN MPOTEKaHUSI XMMUYECKUX PEAKIIMIL;

-00BACHSIONIAs U TPOTHOZUPYIOLIAS POJIb TEOPETUUECKUX 3HAHUM [T
(hakTOJIOrMUecKOro MaTepuana XUMUH 3JIEMEHTOB;

-KOHKPETHOE XUMHUYECKOE COEMHEHHE MPEACTABISET CO00M 3BEHO B HEMPEPHIBHOM LIETTH
MpPEBpAIICHUN BEIIECTB, OHO YYaCTBYeT B KpPYrOBOPOTE€ XHMHYECKUX JJIEMEHTOB M B
XUMUYECKOHN HBOJIFOLUY;

-3aKOHBI IPUPO/IBI OOBEKTHBHEI U ITO3HABAEMBI; 3HAHUE 3aKOHOB XUMHH JTA€T BO3MOKHOCTh
YIIPABIATH XUMUYECKUMHU MTPEBPAIICHNSMH BEIIECTB, HAXOAUTH YKOJIOTHYECKH 0€30IacHbIe CIIOCOOBI
MIPON3BOJICTBA M OXPAHBI OKPY’KAIOLIEH CpelIbl TO 3arpsi3HEHMS; HayKa U IIPAKTHKA B3aHMOCBSI3aHbL; Pa3BUTHE
XMMHUUYECKON HAYKH M XHMH3ALHs HApOIHOTO X035 CTBA CIyKaT MHTEpecaM 4eloBeKa M 00IIEecTBa B IETIOM,
MIPU3BaHBI CIIOCOOCTBOBATH PEIISHHUIO TI100aTBHBIX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

1.1.IIcuxomoro-neaarornyeckas xapakrepuctrka ooydarommxcs ¢ 3[1P O6yqarormmecs ¢

3I1P— 3T0 eTH, UMeroLee HEJOCTATKU B ICUXOJIOTMYECKOM Pa3BUTHUH,
noarsepxkaeHubie [IMIIK u npensitcTByromue nonydeHnto o0pazoBanus 6e3 co31aHus CHeHalIbHBIX
YCIIOBHUH .

Kareropust o0y4aromuxcs ¢ 3[IP — Haubonee MHOrouncieHHast Cpenu AeTeld ¢ OrpaHnYeHHBIMU
BO3MOXKHOCTSIMH 310poBbsi ( OB3) 1 HeotHOpOIHAS IO COCTaBY IpyNIa MIKOIBHUKOB. Cpey MpuinH
Bo3HUKHOBeHUs 3[1P MoryT ¢urypupoBath opranudeckas W/uin GyHKIHOHAIBHAS HEOCTATOYHOCTh
LEHTPAJILHOM HEPBHOW CHCTEMBI, KOHCTHTYIIHOHAJIbHBIE (DAaKTOPBI, XPOHUYECKHNE COMAaTHIECKHE 3a00IeBaHMs,
HeOJIaronpusATHBIC YCIOBHS BOCHHTAHMS, ICHXHYECKast ¥ conuaibHas enpuBaius. [logo0Hoe pasHooOpasne
ITHOJOTHYECKUX (PaKTOPOB O0YCIIOBINBACT 3HAYUTEIBHBIN TMANa30H BHIPA)KEHHOCTH HAPYIIEHUH — OT
COCTOSTHHM, TIPUOIMKAIOIIUXCS K YPOBHIO BO3PACTHONW HOPMBI, IO COCTOSIHUH, TPEOYIOMINX OTIPaHUYEHHS OT
YMCTBEHHOW OTCTaJIOCTH.

Bce obyuatommuecs B kilacce ¢ HOPMOTHUITMYHBIE, TOJBKO 0JIMH oOydaromuiics umeeT 311P oH ncnbITHIBaeT B
TOW WJIM MHOW CTENEHH BBIPa)KEHHBIE 3aTPyIHEHHUS! B YCBOGHUU y4EOHBIX MPOrpamMm, 00yCIOBICHHBIE
HEJIOCTAaTOYHBIMU TIO3HABATEIBHBIMU CIIOCOOHOCTSIMHU, CIIEHU(PHUECKUMHU PACCTPOHNCTBAMH IICUXOJIOIMYECKOT O
pa3BuUTHs (IIKOJBEHBIX HABBIKOB, PEYH H JP.), HAPYIICHUSIMH B OpraHU3aLUH



JeATeIbHOCTH W/uiu noBeaeHus. O0mmmu 11st Beex odydatonuxcs ¢ 31IP aBisitoTcst B pa3HOM CTETIEHH
BBIPA)KCHHBIE HEJIOCTATKU B (JOPMUPOBAHUH BBICIINX MICUXUYECKUX (PYHKLINH, 3aMeUICHHBINA TEMIT JTU00
HEPAaBHOMEPHOE CTAHOBJICHUE [103HABATEIbHON JEATEIbHOCTU , TPYJHOCTH IIPOU3BOJIBHON
caMOperyisnuu. JJocTaTOYHO YacTo y 00yJaromuXxcs OTMEYAIOTCS HApyIICHUS PEYEBOM U METIKOM PydHO
MOTOPHKH, 3pUTEIBLHOTO BOCHIPUSITHS U IPOCTPAHCTBEHHON OPUEHTUPOBKH, YMCTBEHHOM
paboTOCIOCOOHOCTH U AMOIIMOHAIBHON CEPHI.

Paznuuue cTpyKTypbl HapylIeHUs ICUXUYECKOro pa3BuTHs y oOyuaromuxcs ¢ 3I1P onpenenser
HEO00X0ANMOCTb MHOT000pa3usl ClIeHAIbHOMN MOJIEPKKH B TIOTydeHUH 00pa30BaHUs U CAMHUX
00pa3oBaTeIbHBIX MAPIIPYTOB, COOTBETCTBYIOIINX BOZMOKHOCTSIM U MOTpeOHOCTM oOyuatommxcs ¢ 3[1P u
HAIIpaBJICHHBIX HA NPCOAOJJICHUC CYIIECTBYIOIIUX OI‘paHI/I‘IeHI/Iﬁ B IMOJTYUCHHHU 06pa30BaHI/IH, BBI3BAHHBIX
TSHKECTHIO HAPYIICHHS IICUXUYECKOT O PAa3BUTHSI U HECTIOCOOHOCTHIO 00YJArOIIErocsi K OCBOCHHIO 00pa3oBaHus,
COITOCTABUMOTO TI0 CPOKaM € 00pa30BaHHEM 3/I0POBBIX CBEPCTHHKOB.

VY yyammxcst ¢ 3aJIepKKOM ICUXUUYECKOT0 Pa3BUTHS, 00yUaIOIIUXCS M0 aIalTHPOBAHHOW OCHOBHOM
001reobpa3oBaTenbHOM porpaMme, ocodbie 00pa3oBaTeNbHbIC IIOTPEOHOCTH 3aKIFOYAIOTCS B!

-y4eTe 0cOOEHHOCTEN pabOTOCTIOCOOHOCTH (TTOBBIIIEHHONW HCTOIAEMOCTH) MIKOJILHUKOB ¢ 3[1P
IIpU OpPraHU3alliu BCEro y4eOHO- BOCIIUTATENBHOTO MPOIIECCa;

-ydere cnequpuKyd caMOPEryisIiK (HEI0CTaTKOB MHUIIMATUBHOCTH, CAMOCTOSITEIbHOCTU U
OTBETCTBEHHOCTH, TPYAHOCTEH 3MOIIMOHAIBLHOTO KOHTPOJIs) IIKOJbHUKOB ¢ 3IIP npu opranuzanun
BCEr0 y4eOHO-BOCIUTATEIHHOTO MPOIIecca;

- obecreueHny CrennaIbHON ITOMOIIH MTOAPOCTKY B OCO3HAHHH U TIPEOJIOJICHUH TPYAHOCTEN
CaMOpEryanun EATCIbHOCTU U TOBEACHM A, B OCO3HAHNU HEHHOCTU BOJIEBOT'O YCHUJIUA,

-00ecrieueHn OCTOSIHHOTO KOHTPOJISI 38 YCBOCHHEM y4EOHbBIX 3HAHUM JIsI
MpOQUIAKTUKH MTPOOEIIOB B HUX BMECTE C IIAsIIEeN CUCTEMON OLICHUBAHUS;

-OpraHu3aly CUCTEMATUYECKOM MOMOIIY B YCBOEHUH YU€OHBIX TPEIMETOB, TPEOYIOLINX
BBICOKOU CcTeNneH! c(popMUPOBAHHOCTH aOCTPAKTHO- JIOTHUECKOTO MBILIUICHHUS.

1.2.0cHOBHBIE HaNTPaBJICHUS KOPPEKITMOHHOU PAOOTHI:

1.IIpu yromiisseMOCTH BKJIIOYATh B COLIMANIbHBIE (DOPMBI A€ATEIHHOCTH.

2.J103upoBaTh Harpy3Ky.

3.Koppekmus 1 pa3BUTHE SMOITMOHAIBHO-TUYHOCTHOM CEPHI.

4.dopmupoBaHHe U pa3BUTHE KOMMYHHUKATUBHBIX HABBIKOB.

5.Bb100p MHAUBHUAYATBHOTO OOyUCHUS.

6.Pa3BuTHE CaMOCTOSTETLHOCTH, (POPMUPOBAHNE HABBIKOB CAMOKOHTPOJIS.

7.DopMUpOBaHKHE AKTUBHOCTH B yueOHO- UTPOBOM JESATEIbHOCTH.

1.3. Mcnosnb3oBaHue MpuéMOB KOPPEKIIMOHHOM MEIaroruki Ha ypoKax:

-HarJsAHbIE OMOPBI B 00Y4YE€HUU; aITOPUTMBI, CXEMBI, 1a0JIOHBI; -

o3TanHoe GopMUpoOBaHNE YMCTBEHHBIX JICHCTBUI; -Omepexarolee

KOHCYJIbTUPOBAHUE TI0 TPYAHBIM TeMaM, T.€. POTEICBTHKA;

-0e3yCIIOBHOE MPUHSATHE PeOEHKA, UTHOPUPOBAHNE HEKOTOPHIX HErATHBHBIX ITOCTYITKOB; -

obecrieyeHne peOEHKY ycrexa B JOCTYITHBIX €My BHIAX JESTeIbHOCTH.

2. [Inanupyemblie pe3yabTaThl OCBOCHUS y4eOHOTO IpeaMeTa.

JIM4HOCTHBIE, METANIPEIMETHBIC U TPEIMETHBIC PE3YIbTaThl OCBOCHUS Kypca

ITo 3aBepieHUIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO O0IIero 00pa30BaHus BBITYCKHUKH
OCHOBHO IITKOJIBI IOJDKHBI OBJIQ/IETh CIEAYIOIUMU PEe3yIbTaTaMuU:

Jluunocmuvie pe3yromamol:

1) ocoznanue cBoeit ITHUUECKOI MPUHAATICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHUHU U BKIIZa POCCUNUCKOM

XUMHYECKOM HAayKHU B MUPOBYIO XUMHIO;
2) qbopjwupogauue OTBCTCTBCHHOI'O OTHOIICHHMA K IIO3HAHWIO XHWMHH, TI'OTOBHOCTH H CIIOoCOOHOCTH

06yqaloumxc;1 K CaMOpPAa3BUTHIO U CaMOO6pa3OBaHI/IIO Ha OCHOBC M3YYCHHBIX (1)8.KTOB, 3aKOHOB U TeOprI XHUMHU,
OCO3HAaHHOI'O BLI60pa " MMOCTPOCHUC PIHILHBHI[yaJ'IBHOﬁ O6pa3OBaT6JILHOﬁ TPACKTOPUHU;

3) popmuposanue 11€10CTHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOThEMJIEMOM
YacThIO0 KOTOPOH SBIISIETCS XMMHUYECKas KApTUHA MUPa;

4) o6nadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHOMN

IMPAaKTHUKH, B TOM YUCJIC U XUMHUYCCKUM;



5) ocsoenue colMaNbHBIX HOPM, NpPABHII TOBEICHUS, posiel W (QOopM COLMANbHOW >KM3HH B COLUYME,
npupoac u YaCTHOM >KM3HU Ha OCHOBE SKOJIOTrMYeCKOM KYJIbTYPbI U 0e30IacHoro 06paHleHI/I$I C B€IIeCTBaMH
U MaTepHallaMH;

6) popmuposare KOMMYHHKATHBHON KOMIIETCHTHOCTH B OOIIICHUN CO CBEPCTHUKAMH H B3POCIBIMU
B IIpoliecce 00pa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-NCCIIeI0OBATEIBCKON, TBOPUECKON U IPYTHX
BHJIOB JICATEILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

Memanpeomemnule pe3yibmamol:

1) onpeoenenue neneit cooCTBEHHOr0 00yUYeHMsI, IOCTAHOBKA U (POPMYIHPOBaHUE JUIs ce0sl HOBBIX
3a/1ay;

2) naanupoeanue myTeill JOCTUXKEHUS KETAeMOTO pe3ysIbTaTa 00YyUeHHSI XUMHH KaK TEOPETUYECKOTO,
TaK ¥ SKCIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cCBOUX NEHCTBUM C ITIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH, OCyUjecmaienie KOHTPOIISl CBOCH
TSI TEIBHOCTH B MPOIIECCE JOCTHKEHUS pe3yibTaTa, onpeodeieHue Cioco00B JEUCTBUM MPU BHITIOTHEHIH
J1JA0OPAaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C IPABUJIAMH TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH;

4) onpeoenenue UICTOUHUKOB XUMUUYECKON MH(OPMAIIH, TIOJIYYCHUE U aHAIU3 €€,
co3/laHue MH()OPMAITMOHHOTO MPOAYKTA U €T0 MPE3CHTAIHS;

5) ucnonv3osanue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAJbHBIX OTI€palliii: aHajIu3a U CHHTE3a, CPAaBHEHUS U
CUCTEMaTH3aIuH, 0000IIEeHNS U KOHKPETH3AIUH, 6bls6/IeHUe TTIPUINHHO-CIICACTBEHHBIX CBsI3eH U
nocmpoeHue TOTUYECKOTO PACCYKJICHUS U YMO3AKITIOUeHHS (MHAYKTUBHOTO, JICTYKTUBHOTO H 10
aHAJIOTHHW) HA MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKaHMUS;

6) ymenue co3naBath, IPUMEHATH U TPEOOPA30BHIBATH 3HAKKW U CUMBOJIBI, MOJICITH U CXEMBI
JUTsI pelieHrs yaeOHBIX U MTO3HaBaTEIbHBIX 33/1a4;

7) hopmuposarnue u pazeumue SKOJOTMUESCKOTr0 MBIIIICHHS, YMEHUE IIPUMEHSTH €ro B
MO3HABATENHHON, KOMMYHUKAaTHBHOM, COIUAILHOMN TMPAKTUKE M MPOPECCHOHAILHON OpHEHTAIINH.

8) eenepuposanue e u onpeaesieHue CpeacTB, HEOOXOUMBIX JJISl UX PeaTU3alUu.

IIpeomemnvie pezyromamei:

1) ymenue 0603Ha4aTh XMMHUYECKUE IEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTepHU30BaTh Ha OCHOBE
noJjiocxxeHusd B [lepuognueckoii cucreme 1. 1. Menneneena;

2) gpopmynuposanue A3ydeHHBIX TTOHATHI: BEIIECTBO, XUMUYIECKUH JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, NOH, KaTHOH,
AHHUOH, ITPOCTOC U CIIOKHOC BEIICCTBO, XUMHNYCCKaA p€aKusA, BUAbl XUMUYCCKHUX peaKuHﬁ UT. II,

3) onpeodenenue 1o hopMmynam cocTaBa HEOPTAaHUICCKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB WM CTEIIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue uHGOpPMALUU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKH, POPMYIIBI U YpaBHEHUS,

5) ymenue knaccuguyuposams IpocTbie (METAJUIbI, HEMETAILIBI, OJIaArOPOIHBIC I'a3bl) U CIOKHbBIE
(OuHapHbBIE COETUHEHHS], B TOM YUCIIE U OKCHJIbI, a TAKXKe TUAPOKCUIBl — KHCIOTHI, OCHOBAHMS,
am(oTepHbIe TUAPOKCHUIBI U COJIN) BEIIECTBA;

6) dopmynruposanue Ileproanueckoro 3akoHa, oOvsacHeHue CTPYKTYpbl U nHGOpMaIuy,
KOTOpyto Hec€T Ilepuoanyeckas cucrema xumuuyeckux aneMeHToB . . MenneneeBa, packpvimue
3HaueHus lleproanyeckoro 3akoHa;

7) ymeHue xapaxmepuzoeams CTPOSHUE BEIIECTBA — BUAbl XUMUYECKUX CBSA3EH U TUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK;

8) onucanue cTpoeHuss aTOMOB XUMUYECKUX 11eMeHTOB Ne 1—20 u No26 u omobpasicenue nx
C IOMOILIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMyn OKCUIOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM THIPOKCUIOB;

10) Hanucanue cTpyKTYpHBIX (GOPMYII MONEKYIISIPHBIX COSAMHEHUN U GOPMYIBHBIX €TUHUIL
MOHHBIX COEMHEHUH M0 BAJICHTHOCTH, CTENIEHSIM OKUCIIEHUS UM 3apsiaM HOHOB;

11) ymenue ¢popmynuposams 0CHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH — MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, COXPAHEHHSI MAcChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaipo;

12) ymenue gpopmynuposams 0CHOBHBIE TIOJOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS  TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALINY;

13) onpeodenenue Mpru3HAKOB, YCIOBUHN MPOTEKAHUS U MIPEKPALIEHUS XUMUYECKUX PEAKITHIA;

14) cocmasnenue MONEKYISIPHBIX YPABHEHUN XUMHUECKUX PEAKITUH, TIOTBEPKIAIOIINX
o0I1Me XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX BEIECTB U OTPAKAIOIINX CBSI3U
MEXKy KJIacCaMH COEIMHEHUI;

15) cocmasnenue ypaBHeHHI peakiuii C yuacTUEM IIEKTPOIUTOB TaKKe U B MOHHOU (hopme;



16) onpedenenue N0 XUMUYIECKUM YpaBHEHUSIM IPUHAIKHOCTH PEAKLUI K OIPEAEIEHHOMY TUILY
WJIH BHU]Y;

17) cocmagénenue ypaBHEHNI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI C TOMOIIBIO
METO/Ia IEKTPOHHOTO OaaHca;

18) npumenenue NOHATUN KOKUCIEHUE» U «BOCCTAHOBIEHHUE» AJISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKUX CBOMCTB BEIIICCTB;

19) onpedenenue c NOMOIIBIO KAUYECTBEHHBIX peaKLUN XJI0pUA-, Cyab(daT- 1 KapOOHAT-aHUOHBI
Y KaTUOH aMMOHUS B PacTBOPE;

20) ob6vscHenue BIVSIHAS PA3TNIHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIINI;

21) ymenue xapaxmepuzosams MOIOKEHNE METAIIJIOB U HeMeTasioB B [lepuoauueckoii cucreme
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE X aTOMOB M KPHCTAIJIOB, o0IIne Gpu3nyeckue 1 XUMUIeCKUEe CBOMCTBA;

22) obvscHeHue MHOr000pasus MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM aJUIOTPOIHH C YKa3aHHEM e€ PUYUNH;

23) ycmanosaenue pa3nuyuuil THAPO-, MUPO- U ANEKTPOMETAIUTYPTUU U ULTIOCHPUPOBAHUE
UX MPUMEPAMHU MTPOMBIIIJIEHHBIX CIIOCOOOB MOTY4YE€HUS METAJIIOB;

24) ymenue oasamp o011YyI0 XapakTepucTuky nemenTos I, 11, VIIA rpymm, a Taxxe Bogoposa,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, cepbl, pochopa, yrieposa, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX UMH ITPOCTHIX BEIECTB U
BAYKHEHIINX COETUHEHUH (CTpOEHHE, HaX0XkIEHNE B IPUPO/IE, NTOIyUYeHHe, (PU3NIECKUe U
XUMUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymeHue onucvl8ams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIlIUTHI OT HEE;

26) ymeHue npou3800ums XUMHIECKUE PACUETHI C MCITOIB30BAHUEM TIOHSTHIA «MaccoBast JI0JIS BEIIECTBA B
CMECH», «KOJTMIECTBO BEMIECTBAY, «MOJISIPHBIN 00bEM» 110 (OPMYIIaM U ypaBHEHHSIM PEAKITHIA;

27) onucanue CBONUCTB M MPAKTUYECKOTO 3HAUEHUS N3yUYEHHBIX OPIraHUYECKUX BEIECTB;

28) svinonnenue 0003HAUEHHBIX B IPOrpaMMe 3KCIIEPUMEHTOB, pACNO3HABAHUE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB [0 COOTBETCTBYIOIINM IIPU3HAKAM;

29) cobarodenue npaBun 06e30MacHON pabOTHl B XUMHUECKOM KaOuHeTe (;1abopaTtopun).

3. ConeprkaHue y4eOHOTO Kypca

8 kacc

HavanpHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUU

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEIECTB. DTAIOHHBIC (PU3NUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB.
Marepuanbl 1 MaTepuanoBeneHrue. Poinb XuMun B )KU3HU COBpeMEHHOTO o0miecTBa. OTHOIIIEHNE
oOmiecTBa K XUMHH: XeMopuius u xemohoous.

Mertoap! u3ydenust xumuu. Habmonenne. DxcriepumenT MoaenupoBanue. Moaenu MaTepuaibHbIe
Y 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIBHBIE.

I"a3e1. Kuakoctu. TBEpasie BeniecTBa. B3aumHbie nepexo/ bl MeX Ay arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuManus) u aecyonumarivsi, KOHIEHCaIUs U UCIapeHue,
KpUCTAJIIM3AIUs U TIaBJICHHE.

dusnveckue siBieHus. YncThle BelecTBa H cMecH. | OMOreHHbIe U rereporeHnbie cMecu. CMecH
ra3000pasHeIe, xKuaKue U TBEpabIe. CIIOCOObI pa3/ieNieHHs CMECeH: MeperoHKa, WK JUCTHILISIHS,
OTCTauBaHUe, GUIHTPOBAHUE, KPUCTAIUTU3AIINS WU BhlllapuBanue. Xpomarorpadus. [[ppuMeHeHne 3Tux
croco0oB B 1a00PAaTOPHOI MPAKTHKE, Ha IIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE TIEMEHThI. ATOMBI U MOJIEKYIIbI. [IpoCThIe U CIOXKHBIE BEIECTBA. AJIOTPOTIHS
Ha mpuMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKysipHoro yueHusi. Monsl. Bemecrsa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX dNIeMEHTOB. MHpopMalnsi, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHUSI HA3BAHUM HEKOTOPBIX XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
[Tepuoauueckast Tabnuiia Xumuueckux snemMenToB J1. M. MenaeneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBIN U
JUTMHHOTIEPUOAHBIN BapuaHThl. [leproast u rpynmsl. ['maBHas u mo6oyHas moArpynmsl unu A- u b-
rpynnsl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuyeckue ¢opmynsl. Wuaekcsl u koddduimentsl. OTHOCHTENbHAs MOJIEKYIspHAs
Macca. MaccoBast 7051 XMMHUYECKOTO »JIeMeHTa B coeluHeHHu. MHpopmalus, KOTOpyIO HECyT
XUMHYECKUEe (POPMYIIBI.

BanentHoctb. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIBl . XUMHUECKUE HIEMEHTHI ¢ TIOCTOSHHOM U TIepEMEHHON
BaJICHTHOCTHIO. BBIBOA (hopMyIbl coemHeHHs 10 BaeHTHOCTH. OnpeienieHne BaleHTHOCTH XUMHYECKOT O
aneMeHTa 1o gopmyiie Bemectsa. CocTaBieHUe Ha3BaHUI COCAMHEHUH, COCTOSIINX U3 JBYX XHMUYECKUX
3JIEMEHTOB, M0 BaJICHTHOCTH. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.



XUMHUYECKHE peaKkuuu. PearcHThI 1 OPOAYKTEI pCaKIUH. HpI/IBHaKI/I XHUMHYCCKUX peaKHHﬁ. YcnoBus ux
MPOTCKAaHUA U IPCKPAIICHUA. PCaKI_II/II/I ropeHus. BKSOTGPMH‘IGCKI/IG 1 SQHAOTCPMHUYCCKUEC PCAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHUUecKHe ypaBHeHus. CocTaBiieHue
XHUMUYECKUX ypaBHeHHH. MHpOopManus, KOTOpyto HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukanus XuMU4eCKUX peakifii 0 COCTaBy U YUCIYy peareéHTOB U MPOIYKTOB. THIIBI
XMMUYECKUX peakiuil. Peakuuu coennHeHus, pa3aoxKeHus, 3aMmerieHus u oomena. Karanuzaropsl
U KaTajius.

JlemoHcTpamu.

-Konnekuus matepranos u U3aenuii U3 HUX.
-Mopenu, ucronb3yemble Ha ypokax (pu3uKH, OHOIOruH U reorpaduu.
-O0BEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEJIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BELIECTB.
-Mopenu KpucTalIM4ecKuX pemeToK.
-Cobupanue nmpubopa /it IOJy4eHUs ra3a v MPoBEPKa €ro Ha TePMETHYHOCTb.
-BosroHnka cyxoro 5pja, Moja Uiy HaTaauHa.
-ArperaTHble COCTOSIHUS BOJBI.
-Paznenenue AByX HECMEUIMBAIOLINXCS KUAKOCTEH C MOMOIIBIO JEIUTENbHON BOPOHKH.
-Jluctunnstop u ero padora.
-YcranoBka Juist punbTpoBaHus U e€ padboTa.
-YcraHoBKa JUIsl BhITapuBaHus U e€ padborta.
-Konnexuus ObITOBBIX TPUOOPOB U1 (PUITBTPOBAHUS BO3IyXa.
-Paznenenue kpacsiero BemiecTa omacTtepa ¢ MoMoIlbio OyMaxxHO# XpoMaTorpaduu.
-Monenu ammoTpomHbIX MOIU(MUKAITUN yriIepoa v CephI.
-ITonyuenne o30Ha.
-Hoprpers M. 5. Bepuennyca n JI. M. Menzeneesa.
-KopoTkoneproiHbIi U JIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl [lepronnueckoit cucremsl /. W.
MenneneeBa -KoHCTpynpoBaHuE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJEIECH MOJIEKYII.
-Anmnapar Kunmna.
-Pa3noxxenue 6uxpomara aMMOHHUSL.
-I'openune cepbl ¥ MArHUEBOM JICHTHI.
-IToptpetst M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.
- OIBITHI, WILTIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB.
-I'openue ¢pocdopa, pacTBOpeHHE NPOyKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEI0BAHUE MIOJYYEHHOTO pacTBOpa
JIAKMYCOM.
- B3aumoneiicTBre CONSAHON KUCIOTHI C IUHKOM.
-ITonyuenue ruapoxcua Meau(ll) u ero pasnoxkeHue npu HarpeBaHUU.
JIaGopaTOpHBIE OIBITHI.
. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH 1a00paTOPHOM TOCY/IbI.
. [IpoBepka npubopa 17151 MoTy4yeHHs ra30B Ha T€PMETUYHOCTb.
. O3HaKOMJIEHHE C MUHepalaMu, 00pa3yIoIMMU I'PaHMUT.
. [IpuroroBieHnne reTeporeHHON CMECH MOPOLIKOB CEPBI U XKEJIe3a U UX pa3ciCHUE.
. B3aumopeiicTBue pacTBOPOB XJIOPUJIOB U HOAMIOB KaJMsl C PaCTBOPOM HHUTparta cepedpa.
. Honyuenue rugpoxcuna meau(ll) u ero B3aumMoaencTBUE ¢ CEPHON KUCIOTOM.
. BzaumogeiictBue pactBopa coapl C KUCIOTOM.
. HpOBCpKa 3aKOHA COXPAaHCHH MACChI BCIICCTB HA TPUMEPC BBaHMOﬂeﬁCTBHH H_IéJ'IOLII/I 1 KHMCJIOTBI.

9. IIpoBepka 3aKkOHA COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJCUCTBYS IENOYH U
conu xenesa (III).

10. Pa3noxxeHue nepokcua Bo1opo/ia ¢ momolupto okcuna maprauua (IV). 11.3amenenue
JKEJIE30M MEIM B METHOM KYIIOpPOCE.

[IpakTyeckue paboOTHI.

1. 3HaKoMcTBO ¢ 1abopaTopHBIM 00opynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH 6€30MacCHOCTH pu paboTe B
kabuHere Xxumuu. Hekotopeie BUIBI paboT.

2. Awnanu3 noussl (aHajor paboThl «OYnCTKA TOBAPEHHON COJIH).

Bakneimue npencTaBuTENN HEOPraHMUECKNX BelecTB. KonnuecTBEHHbIE OTHOLLIEHUS B
XUMHH

0NN KW



CocraB Bo3ayxa. [lonsTre 06 00beMHOM A0 (¢ ) KOMIIOHEHTA MIPUPOTHOM ra30BON CMECH
— Bo3ayxa. Pacuer oO0beMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH 110 ero 00BEeMHOM /1071 1 HA000POT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenune kucinopoaa. CoOnpanue 1 pacio3HaBaHUE KUCIOPO/a.
XuMuueckue CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOICHCTBHUE C METAINIAMH, HEMETAJJIAMU U CJIOKHBIMU
BeniecTBamu. [Ipumenenue kuciaopoaa. KpyroBopor kuciopoaa B npupoe.

Oxcuapl. OOpazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 10 UX popmymnam. CocraBieHue Gopmysr OKCHUIOB
10 UX Ha3BaHMUAM. [IpeacTaBuTeny OKCHAOB: BOJA U YIIIEKUCIbINA ra3, HeraméHas U3BeCTb.

Bonopon B mpupoje. ®usndeckre 1 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJIOPOIA, €T0 MOJyYeHUe 1
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux kiaccuduramnus. Mamukaropel. Tadmuna pacrBopumocTt. ComsHas
Y CepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U MIPUMEHEHHE.

Conu, ux cocras 1 Ha3BaHusl. PacTBopuMocCTh cosieil B Boje. [IpeacraBurenu coneii: xJiopu HaTpus,
KkapOoHaT HaTpus, pocdar KaabLus.

[Toctosinnas ABoraapo. Konuuectso BemectBa. Moibs. MomnsipHast macca. KpaTHbie einHULIBI
M3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTMMOJIb U KMUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIpHAs
MacChl BEIECTRA.

PacueTs! ¢ HCTIOSIB30BaHUEM TIOHSTHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MacCay, «ITOCTOSTHHAS
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MomsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BenlecTB. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTh
OJHOTO Ta3a 1o JIpyromy.

KpatHbie equHUIBI U3MEPEHUST — MIJUTUMOJIIPHBIN M KWJIOMOJISIPHBIA 00beMBbI Ta3000pa3HBIX
BEIIIECTB.

Pacuets! ¢ ucnosnb30BaHNEM TIOHSITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», KITOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

PacueTsl ¢ ucnosp30BaHUEM NOHITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCAY,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IHCIO ABOTAAPOY.

I'uapocdepa. KpyrosopoT Boabl B ipupoie. Pu3ndeckrne 1 XUMUISCKHE CBOMCTBA BO/IBI:
B3aMOJEHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHOBaHUs, X COCTaB. PaCTBOpMMOCTh OCHOBaHU B Bojie. VI3MeHEHNE OKpAaCKH HHANKATOPOB B
menouHon cpeze. [lpeacraBureny mienoyeii: TMAPOKCHIbI HATPHS, KA U KaJIbLIHSI.

PacTBopuTens u pactBopéHHoe BeniecTBoO. PacTtBopsl. PacTBopenue. I'unpatel. MaccoBast noms
PacTBOPEHHOrO BelleCcTBA. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TOHITHS «MacCOBast 101
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JleMoHCTparmu.

— Omnpegenenne coaepkanus KUCI0POaa B BO3AYXE.

— Ilonyyenue kucnopoia pa3jaoKeHUEM IIepMaHraHaTa Kajaus U IEpOKCHIa BOJOPOa.
— Cobupanue METOJ0M BBITECHEHUS BO3yXa U BOIbI.

— Pacno3naBanue kucnoposa.

— Topenue maruus, xernesa, yris, cepbl U pochopa B KHCIOpOIe.

— Komnekuus okcuaos

— llomyuyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE BOAOPOIA.

— T'openue Bogopoaa.

— BzaumogeiictBue Bogoposa ¢ okcugom meau (II).

— Konnekuust MUHEpaNbHBIX KUCIOT.

— IlpaBuno paz0aBieHHs cepOil KUCTIOTHI.

— Komnnekuus coneit.

— Tabnuma pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUHM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

— Hekortopsie MeTasnibl, HEMETAUIBl U COEIMHEHHS KOJIMUECTBOM BEILIECTBA B 1 MOJIb.
— Mopenb MoJIsIpHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

— Konnekuus ocHoBanuit

JIaGopaTopHbIE OMBITHI.

12. TlomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIbI IIPU IPOIMYCKAHUH YTIIEKUCIIOTO rasa.

13. TlomyueHnue BOJIOPOa B3aMMOIEHCTBUEM IITUHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.

14. Pacnio3HaBaHue KUCIOT UHIMKATOPAMHU.



15. VI3MeHeHnne OKpacku HHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeie.
16. O3HakoMJIEHHE € IIpenapaTaMy JOMaIlHEeN WK IKOJIbHOM alTeuKy — pacTBOpaMu
IIEpOKCUJIA BOAOPOIa, CIUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.
[IpakTuyeckue paboOTHI.
3. [lonyyenue, cobnpaHue U pacro3HaBaHUE KHCIOPOA.
4. Tonyuenue, coOMpaHue U paclio3HaBaHUE BOJAOPO/A.
5. [IpuroroBneHue pacTBOPOB COJICH € UX 3aJaHHOM MAacCOBOM Jojield. OCHOBHBIE KJIACCHI
HeopraHndeckux coeanaeHnii O0o0IIeHNE CBeICHUH 00 OKCHIaX, UX KIIACCHU(PUKAIUH,
Ha3BaHUSX U cBocTBax. CriocoObl
noJrydeHust okcuioB OCHOBaHUS, X KJIacCH(HKALMs, Ha3BaHUS U CBOMCTBa. B3anmoeiictBue
C KUCJIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMU OKCHJIaMU U coJisIMU. Pa3nioskeHrne HepacTBOpUMbIX OCHOBaHUH. CriocoObl

MOJIy4E€HHS] OCHOBAHUH.
Kucnorsl, ux knaccudukaims 1 Hazsanus. OOIIMe XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCJIOT. B3aumojielicTBre KUCIIoT

¢ MeTaJIaMU. DJIEKTPOXUMHUUIECKUH PsI/T HAMIPSHKSHU MeTauIoB. B3anMoeiicTBrE KUCIOT ¢ OKCHUJaMU METaJIJIOB.
B3aumozelicTBre KUCIIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU — PEAKUs HEUTpanu3auuu. BzauMoaelicTBue KUCIOT € COJISIMHU.
IMosyuenne 6ECKUCIOPOTHEIX U KACIOPOACOIEPKAITHX KHUCIIOT.

Comnu, ux kinaccudukainus u cBoricTBa. BzaumoeicTBre coseit ¢ MeTamiamMmu, 0COOCHHOCTH
ATUX peakuuil. B3anmoaeincTBrue conen ¢ CoIsIMU.

['eneTnueckue psnpl MeTaJIa U HEMeETasIa. [ eHeTHdecKas CBA3b MEX1y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

17. B3auMonelcTBre OKCHAa KaJIbIUs C BOIOM.

18. IlToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOIBI.

19. Peakuusi HeWTpanu3auu.

20. ITonyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero B3aumMoaelCcTBHE C KUCIOTOM.

21. Paznoxenne ruapokcuaa menu (I1) mpu HarpeBaHumu.

22. B3auMoencTBre KUCIOT C METAJUIAMU.

23. B3auMonencTBre KUCIIOT C COJIIMHU.

24. O3HaKOMIIEHHE C KOJJICKIIMEH COJICH.

25. BzaumonetictBue cynbdara meau (I1) ¢ xxenezom.

26. BzanMoeiicTBue cojieil ¢ COJISIMU.

27. I'eneTnyeckas CBs3b Ha IPUMEPE COCIMHEHUN MEJIU.

[IpakTrueckue paboThI

6. PelieHne skCiepruMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuoandeckas cuctema xumMmudeckux sementoB J1.1. MenaeneeBa u
CTPOEHHE aToMa

EcrecTBeHHBIE ceMelicTBa XUMUUECKHX JIEMEHTOB: IIIEJIOYHBIC H ISJIOYHO3EMENbHBIC
METaJUIbl, TAJIOTCHBI, HHEPTHBIC (OJ1aropoHbIC) Ta3bl. AM(POTEPHOCTh. AMGMOTEPHBIC OKCHIBI U
rugpokcuibl. KoMmiekcHbIe COu.

Otkpsitue . . MenaeneeBbiM [leproanueckoro 3akoHa v co3ganue uMm Ilepuoaudyeckoi CUCTEMBbI
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI KaK popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEJICHUS O CTPOCHHUU
aToMOB. J[okazaTeiabCTBa CIOKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbITel Pesepdopaa. [Inanerapuas moensb
CTPOEHHMS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX s71€p: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBbHASI aTOMHAs Macca. B3anMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. InekTpoHbsl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHYECKUX 371€MEHTOB NeNe
1-20. IloHsTHE O 3aBEPLUICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. Gusnyeckuii cMbici cuMBoJIMKH [leproanueckoil cuctembl. CoBpeMeHHast
dopmynuposka [leproanueckoro 3akoHa. I3MeHeHHs CBOWMCTB JIEMEHTOB B MIEPUOIaX U TPYIIAX, KaK
(GYHKIHS CTPOCHHSI DJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa-MeTalljla ¥ 3JIEMEHTa-HEMETaJlIa 10 UX MoJoKeHuto B [lepuonnueckoi

cucreMe xuMuueckux aneMeHToB . M. Menaeneena.



JleMoHCTpanmu.
— Paznuunbie GopMBI TAOIUI] TIEPUOIUIECKON CUCTEMBI.
—  Mogenuposanue nocrpoenus [lepuoanueckoii cucrems! . 1. Menneneesa.
— Mopaenu aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
— Mogenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 1eproI0B

JIabopaTopHBIE OMBITHI.

28. Ilonyyenue ampoTepHOrO TUIPOKCUAA U UCCIICIOBAHUE €TO CBOWCTB.

Xumuueckas cBs3b. OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC PEAKIIUU

Wonnas xumudeckasi CBSI3b. I/IOHBI, 06p330BaHHI)IC aTOMaMH{ METAJUIOB U HeMeTaJUIOB. CXeMBI
00pa3oBaHWsl MOHHOM CBsI3U AJ1s1 OMHAPHBIX COeAUHEHMH . IOHHbBIE KpHCTAIIMYECKUE PEIIETKH U (PU3UY eCKUE
CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM periéTok. [lonsaTre o popMyIbHOM eMHMIIC BEIIECTRA.

KoBanenTHas XuMu4eckast CBsi3b. JJICKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE opMyibl. [ToHsATHE O
BasieHTHOCTH . KoBasieHTHast HenoJisipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJCHTHOU CBSI3U ISl OMHAPHBIX
COeIMHEHN. MOJIEKYJISIpPHBIE M aTOMHBIE KPUCTALTNYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEMIECTB C 3TUM
TUIIOM PEIIETOK.

ONEKTPOOTPHUIIATENLHOCT. Psif anekTpooTpuniarensHoCcTH. KoBaleHTHAS TTONMApHAsS XUMHIYECKasl CBSI3b.
Jumnonb. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOH HOJISIPHOM CBSI3H JUIsl OMHAPHBIX COSAMHEHUH. MOJIeKyIIsIpHbIC U
ATOMHBIE KPUCTAJUINYECKUE PEILETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Merannuyueckass XMMUYECKas CBA3b U METaJUIMYeCKasi KpucTtajuinyeckas pemerka. CBoiicTBa
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM pemeTok. EnuHast mpupoia XUuMUYECKUX CBA3EH.

Crenenp okucnenus. CpaBHEHUE CTETIEHU OKUCIICHHS U BaJICHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTETeHeN OKUCIICHUS 10 POpMYIaM XMMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHUCIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE pE€aKkouu. OnpeneneHHe cTeleHell OKUCIIEHUS JJIs1 DJIEMEHTOB,
00pa3yIoNX BEIIeCTBA PAa3HBIX KJIACCOB. Peakiinu HOHHOr0 0OMEHa M OKUCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
pC€aKiu. OKHCIUTEND U BOCCTAaHOBHTCIIb, OKHCIICHHUEC 1 BOCCTAaHOBJICHUC. CocraBnenue ypaBHCHI/Iﬁ OKHUCJIIUTCIBHO -
BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaxunﬁ METOAOM BJICKTPOHHOI'O OaJjaHca.

JleMoHCTparmu.

— BuneodparmenTs! u cnaiinsl «loHHAS XUMHUYECKasT CBSA3bY.

—  Komeknys BemecTs ¢ MOHHOU XUMHAYECKOU CBA3BIO.

— Mogenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

— Bugeodparments! u cnaiiipl «KoBajgeHTHAss XUMHUYECKasi CBA3bY.

— Komnekuus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U ATOMHOTO CTPOEHHSL.

— Mogenu MOJEKYJISAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

— Bugneodparments! u cnaiinpl «MeTamuinyeckas XMMUYECKast CBSI3bY.
—  Komnexkuus «MeTamibl U CriiaBb».

— BsauMogelicTBrue IMHKA C CEpOH, COISTHOM KUCIOTOH, Xiopuaom meau (1I).
— T'opeHue maruus.

— B3saumogeiicTBre XJIOPHOU U CEPOBOIOPOIHOM BOJIBI.

JIaGopaTopHBIE OMBITHI.

29. M3rotoBieHue MOJEIH, WLTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUIMUECKON CBSI3U

9 knacc

[ToBTOpenue u 06001IeHNE CBEACHUI TIO KypCy 8-To Kiacca

bunapusie coennnenus. OKcHIbI coneo0pasyromre u Hecoseoopasyromue. [ uIpoKcuIb:
OCHOBaHUs, aMpoTepHbIe, KUCIOThL. CpeiHre, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

O060061eHne cBeIeHH 0 XuMUYecknX peakiusax. Kinaccuduxamms XuMu4eckiux peaxiuii mo
Pa3TMYHBIM OCHOBAHHSIM : COCTaBY M YHCITY PEarupYIOMINX U 00Pa3yIOIIUXCs BEIIECTB , TEIIJIOBOMY
a¢deKTy, HalpaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKUCIICHHS SJIEMEHTOB, 00Pa3yoLIuX
pearupyroiue BeecTna, (haze, UCIOIb30BaHUIO KaTaIu3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOHN peakuru. DakTophl, BIUAIOMIME HA CKOPOCTh XUMHUUECKUX
peaKuuii: TpUpo/ia pearupyrouMx BEIEeCTB, UX KOHLUECHTPALMS, TEMIIEPATYpPA, IJI0IIadb
CONIPUKOCHOBEHUS, HANIMUKE KaTtanu3aTtopa. Karamus.

JleMoHcTpanuu.

. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU METAJNIOB U HEMETAILIOB.

— O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIUSMU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.



— 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakiMK OT IPUPOAbl PEarupyroIINX BEIIeCTB.

— 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKlMK OT KOHIICHTPALMK PEarupyrommnx BemecTB.

— 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOM peakiMu OT IUIOLIAN COMPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIIeCTB («KUIISLIIUN CIOMW»).

— 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOM peakiu OT TEMIIEpaTyphl pearupyroiux BEIIeCTB.

JIabopaTopHBIE OMBITHI.

1. B3aumopeiicTBue aMMuaka u XJ0poBOAOPOa.

2. Peaknus HeTpanusauu.

3. Habmonenue termnoBoro s ¢dexTa peakuyu HeHTpamu3aim.

4. B3aumopeiicTBue cepHOi KUCIOTHI ¢ okcuioM meau (1I).

5. PaznoxxeHne nepokcuaa BOJOPOa ¢ TOMOIIBIO KaTajia3bl KapToders

6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOUN pEaKIK OT MPUPO/IbI pearupyrolnux BEIIECTB Ha
MpUMepe B3aMMOJICHCTBUS pacTBOPOB THOCYINIb(aTa HATPHS U XJIopua oapusi, THOCYIb(haTa HaTpUs U
COJISTHOM KHMCJIOTBI.

7. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOHN PEeaKIIUu OT MPUPOJIBI METAJIOB TIPU UX B3aHMMOICHCTBUHI
C COJIIHOM KHMCIJIOTOM.

8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH pEeaKIUK OT IPUPOJIbI KUCIOT IIPHU B3aUMOACHCTBUH HUX C
KEJIE30M.

9. 3aBUCUMOCTBh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATYpPHI.

10.3aBHCHUMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT KOHIEHTPALUH.

11. 3aBUCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOH peaKLUU OT IUIOIAAN COIIPUKOCH OBEHUS PEarupyrOIINX
BEILIECTB.

12. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIIMU OT KaTajau3aTopa.

XUMHYECKHE PEAKIIUU B PACTBOPAX IIIEKTPOJIUTOB

[TonsaTre 00 MEKTPOTUTHUCCKON TUCCOITHAITMN. DICKTPOJIUTHI U HEXJIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALIMI JIEKTPOJUTOB C PAa3JIMYHBIM XapakTepoM CBs3U. CTeNneHb 3JEKTPOTUTHYECKOU
nuccouuanuu. CubHbIE U c1a0ble 37eKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJTOKEHHS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKOH nucconmanuu. Kiaccnpukarys HOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIIOTEI, OCHOBAaHUS M COMM KaK AJIEKTPOIUTHL. VX Kinaccudukanus u TUCCOmHaIus.

OO01ue XuMHUYECKHe CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHIMKAaTOPOB, B3aUMOIEHCTBUE C
MeTaJJlaMH, OKCUJIaMH ¥ TUAPOKCUAAMH METAJIOB U cOJISIMUA. MoJieKysipHble U HOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpaIli¢HHbIC) YPAaBHEHHS pPeaKIuii . XUMUYECKUNA CMBICT COKPAIEHHBIX YPaBHEHUHN. Y CIIOBHS
MIPOTEKAHUS PEAKLIMI MEXy SJIEKTPOIMTAMU 10 KOHLA. PsAJT aKTUBHOCTH METAJLJIOB.

OO01ue XMMHUYECKUE CBOMCTBRA MIeNI0Ue: B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH, OKCUIaMH HEMETAJIOB,
cossiMu. OO1IMe XUMUYECKHEe CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOJCHCTBHE C KUCIOTaMH,
paziioKeHue IpU HarpeBaHUU.

OO011e XMMHUYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOICHCTBUE C KHCIOTAMU, IIETI0YaMU, COJISIMU
u MeTajuiamu. B3anmoeicTBre KUCIBIX COJIEN CO LIEI0YaMHu.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOICHCTBHE CONel C BOAOH . ' MAPONIM3 COMu CUIBHOTO OCHOBaHUS U
ciraboi KucaoTel. ['uaponn3 conmu ¢1aboro OCHOBaHUSI U CHITbHOM KuCioThI. [llkama pH.

CBolicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U COJICH B CBETE TEOPHUH SJICKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALU
Y OKUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUMN.

JlemoHCTpanuu.

— HcneiTanue BemecTB U X PaCTBOPOB HA 3IEKTPONPOBOJHOCTD

— 3aBUCUMOCTb JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHON KUCIOTBI OT KOHUEHTPALIH.
— JIBM>KeHUE OKpAILIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUUYECKOM I0JIE

— Omnpenenenue xapakTepa cpeibl B pacTBOpax COJEH.

JIaGopaTopHBIE OMBITHI.

13. ducconumarus ciadbIX dJIEKTPOIUTOB HA PUMEPE YKCYCHON KHUCTOTHI.

14. I3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOM cpefe.

15.Peakuiys HEHTpanu3aluy pacTBOPA MIENOYN PA3IMYHBIMHU KHCIOTAMH.

16. IMomyuenue runpokcuna meau(ll) u ero B3aumoielicTBUE C pa3TUIHBIMU KUCIOTAMH.

17. B3aumoelicTBre CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm meau(Il).

18-20. BzaumoeiicTBUE KUCIOT C METAJIIAMH.

21. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.



22. [lonyuenue cTyaHsI KpEMHUEBOM KHCIIOTHI.

23. KauecTBeHHasl peaklus Ha XJIOPUA- WIN CyIb(aT-HOHBI

24. VI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEIOYHOU cpejie.

25. B3auMo1elCTBHUE 1IET0YEH € YIIIEKUCIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHasi peakiisi HA KATUOH aMMOHHS.

27. Ilonyuenue rugpokcua meau(ll) u ero pasnoxenue.

28. BzaumoseiicTBrie KapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

29. [lonyuenue rugpoxcua xenesa(Ill).

30. BzaumoneiicTBue xenes3a ¢ pactBopoM cynbdara memu(1l)

[IpakTuyeckue paboOTHI

1. CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHM, OKCH/IOB U COJIEH B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUUECKOMN
JUCCOLMALMU Y OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN

Hewmerannsl 1 ux coennHeHUs

CrpoeHne aTOMOB HEMETAJIOB U MX NoJiokeHue B [lepuoanueckoil cucreme. Psan
ANIEKTpOOTpHUIaTeNbHOCTU. KpucTamnueckue peiéTku HEMEeTalIIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB. AJIJIOTPOTIHS
u e€ npuunHbl. Pu3nueckue cBoiicTBa HeMeTawioB. OO0IIMe XMMUYECKHUE CBOIICTBA HEMETAJIOB!
OKHCIIUTEbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l'anorensl , cTpoeHMEe MX aTOMOB M MoJIeKyld. PU3NUECKHEe M XMMHYECKHE CBOMCTBA TaJOr€HOB.
3aKOHOMepHOCTI/I N3MEHEHNSI CBOWMCTB TaJIOTEHOB B 3aBHCHUMOCTH OT WX IIOJIOKEHHUS B Hepplom/mecxoﬁ
CHUCTEME. HaXO)K)IeHI/Ie TaJIOr€HOB B IIPpHUPOJAC N UX IOJTYUCHHUE. 3Hayenne u NPUMEHCHUEC IaJIOTCHOB.

l'asoreHoBOIOpPOIBI M COOTBETCTBYIOIME MM KHCIOTBI:  IUIABUKOBAs,  COJIAHAS,
OpoMoOBOJIOpO/IHAs, HOJ0BojopoAHas. [amorenuapl. KauecTBeHHBIE peakluu Ha TaJOTE€HU-HOHBI.
[IpumeHeHne coelMHEHUH rajJoreHoB U X OMOJIOrHYecKas poJib.

O6mas xapakrepuctuka aneMeHToB VI A — rpymnmel. Cepa B mpupo/ie U €€ moJrydyeHue.
AmoTponHbie MOAU(BHUKAIIMHN CEPHI M KX CBOWCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA CEPBI U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBoI0po: CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3MUECKHE U XUMUYECKHE, ITOTyYeHUE U 3HAaUCHHUE.
CepoBogopoanas kuciora. Cynbhuasl 1 ux 3HaueHue. JlroMmuHOPopHI.

Oxcup cepoi(I1V), cepaucras kucioTa, cyabhuThl. KauecTBeHHas peakiius Ha CyiabPUT-HoH. OKCHIT

cepoi(VI), cepHas kucioTa, cyiabdatel. KpucramioruapaTel. KauecTBeHHAs peakius Ha
cynbdaT-uoH.

CepHas KMCJIOTa — CHUIBHBIN AIEKTpoJuT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON CEPHOU KMCIOTHI, KaK TUITHYHOMN
KHUCIIOTBI: B3aUMOJCHCTBHE C METAJJIaMH, OCHOBHBIMH U aM(POTEPHBIMH OKCHJIaMHU, OCHOBAaHUSIMU U
am(bOoTepHbIMH FHAPOKCHAaMHU, colisiMu. KaduecTBeHHas peakius Ha cyabdaT-uoH.

OO1as XxapakTepruCTHKa 3JIEMEHTOB VA TPyYIIBL. A30T, CTpOSHHE aToMa M MOJEKyIbl. Duznyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA M IIPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOAE U €ro OMOJIOTHIECKas POIh.

AMMBaK, CTpOEHHE MOJIEKYIBI U (PH3NIECKHe CBOWCTBA. AMMHaYHasl BOJA, HAIATHIPHBIN CIIAPT, THAPAT
aMMHaKa. JJOHOpHO-aKIIENTTOPHBIN MeXaHN3M 00pa30BaHUs KaTHOHA aMMOHHS. BoccTaHOBHUTEIBHBIC CBOMCTBA
amMmvuaka. Coau aMMOHHS B UX IIPUMEHEHUE. KauecTBennas peaKkuysg Ha KaTUOH aMMOHMUA.

Oxcupl a30Ta: HECOIE0Opas3yIOIINe U KUCIOTHBIE. A30TUCTAs KUCIOTa U HUTPUTHI.

A3OTHas KUCIO0TA, €€ NoJlydeHHue U cBoiicTBa. Hutpartsl.

docdop, crpoenune aroma u ayutorponus. Pochunasr. Pochun. Oxenn pocdopa(V) u
oprodocdopnas kucnora. Docdarer. Docopusie ynoopenus. MIHCEKTUIHIBL.

OO61as xapakTepucTuka 3neMeHToB [V A- rpynmbl: 0cOOEHHOCTH CTPOSHUS ATOMOB, IIPOCTHIX
BEILECTB U COCUHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOXKEHUS JIEMEHTOB B lleproanyeckont cucreme. YTriepon.
AnnortpomnHsle MoauduUKanuu: anmas, rpadut. AMop¢hHBIN YIIepoa U ero copra: caxka, akTUBUPOBAHHBIH
yroiib. AncopOrusi. XuMuueckue cBoicTBa yrieposaa. Kokcoxumuueckoe Npou3BOJCTBO U €T0
npoaykuus. Kapoumasr.

Oxcun yrinepona(ll): ctpoenue Mosiekyisl, HoidydeHue u ero ceoiictBa. Okeun yriuepona(IV):
CTPOEHHUE MOJIEKYIIbI, TIOJyYEHUE U €T0 CBOMCTBA. YT0JIbHAsA KHca0Ta. COJIM yrOJIbHOM KUCIIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKapOoHaThl. TexHn4eckas U MUIIeBas coa.

Heoprannueckue 1 OpraHMuecKue BEUECTBA. Y TIIEBOIOPOAbl. XUMUYECKOE CTPOCHUE
OpPraHUYECKUX BEUIECTB, KaK MOPAJ0K COCAMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BAJICHTHOCTH.

Meran, 3TaH, KaK IpeesbHbIE YTIEBOAOPObl. DTUIIEH U AllETUIIEH, KaK HENPEIEIIbHbIE
(HeHaCBIIIeHHBIE) YII1eBO0pObl. ['openue yriaeBopopoioB. KauecTBeHHBIE peakiuy Ha

HCNIPCACIIbHBIC COCITUHCHU.



DTUIIOBBIN CIIHPT, €r0 MOJIydYeHUE, MpUMEHEeHNe U (pu3nosorndeckoe aeicTBre. TpexaToMHBIHI
cnupT raunepud. KauecTBeHHas peakiiys Ha MHOTOQTOMHBIE CITIUPTHL. YKCYCHasi — MPEACTaBUTENb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u csoiictsa. Kpemuuii B npupoe. CUauiuibl U CUIaH.
Oxcup kpemuus(1V). KpemuueBas kucnora u €€ cou.

IIpounsBoacTBo cTekia u nemeHTa. 1IpoayKius CunMKkaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH:
OTITHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, dasHc. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemertamnel B npupoae. @pakiimoHHas TIeperoHKa JHJIKOTO BO3yXa, KaK CIOCO0 MONTy4IeHUs
KUCII0poyia, a30Ta, aprona. [lomydenue dpocdopa, kpeMHuUs, XI10pa, HOAA. DIEKTPOINU3 PACTBOPOB.

[Tonyuenue cepHOI KUCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsl CXEMa, METO| KUIISIIETO CIIOs,
MIPUHIIMIIBI TETJIO0OMEHA, TPOTUBOTOKA U LHUPKYIsiiuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMuaKa: ChIpbE,
XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAsl CXeMa.

JlemoHCcTpanmu

— Komnexnust HemeTauos.

— Mojenu KpucTalIn4eckuX pemeéToK HEMETaNIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

— O30HaTOp U MPUHILIUIIBI €70 PAOOTHI.

— T'opeHue HeMeTaIJIOB — MPOCTHIX BELECTB: cepbl, (hocopa, APEeBECHOTO YIIIsl.

— OO0pa31bl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

— BsamMopelicTBre rajloreHoB ¢ METaJIaMHU.

— BeiTecHeHue xjgopa 6pOMOM WIIHM HOJ1a U3 PACTBOPOB UX COJIEH

— Komnexnust npupoHbIX COEIUHEHUH XJIOpa.

— BzaumogelicTBue cepbl ¢ METaJIaMHU.

— T'openne cepsl B kucnopoe

— Komnexkuus cyabGuaHbIX pyI.

— KayectBeHnHas peakius Ha CylIbQUA-UOH

— OobecuBeunBaHne OKpaICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

— BzauMmopelicTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

— OOyrnmBaHHE OPraHMYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHON KHCIIOTOM.

— Junarpamma «CocrtaB Bo3ayxa»

— Buneodparmentst u cnaiiasr «Ituusu 6a3zapbny

— Ilomyuyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE aMMHUaKa

— Pasznoxxenue buxpomara aMMOHUS

— B3auMopelicTBHE KOHIIEGHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBI C MEJIBIO

— T'openue ué€pHoro nopoxa

— PasnoxeHue HUTpaTa Kaausi U TOPEHUE IPEBECHOTO YroJibKa B HEM

— OO06pa3upl npupoHBIX coeanHeHuit dpocdopa.

— Topenue docdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPOJIE.

— Tlomyuyenue Genoro ¢ocopa u UCTBITAHUE €TO CBOICTB

—  Komnekuusa «O0pa3ipl NpUpOIHBIX COSAUHEHUHN YTIIepO1ay

— optper H. /1. 3enunckoro. Ilornomenne akTHMBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEILECTB UITU
ra3oB.

— VYcTpoiicTBO npoTUBOTa3a

— Mogenu MoneKys Me€TaHa, 3TaHa, THICHA U alleTUJICHA.

— BzaumogpeiicTBue 3THIIEH ¢ OPOMHOM BOJIONM U paCTBOPOM MEpPMAaHTaHATa Kausl.

— OO0mue XuMHUYeCKHe CBOWCTBA KUCIOT HA MPUMEPE YKCYCHON KUCIOTHI

— KauecTBeHHas peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI

—  Komneknusa «O0pa3ibl MPUPOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHHUSD)

— Konnekuus crekna, KepaMHUKH, IIEMEHTA U U3JEIHN U3 HUX

— Komnekuust npoayKuuu CUIMKaATHOM MPOMBIIITIEHHOCTH

— Bugaeodparments! u cnaiinbl «[Ipon3BoACTBO cTEKIa U IIEMEHTa

—  Komnexkuus «[IpupoiHpie coequHEHNs HEMETAIIIIOB)

— Bugeodparments! u cnaiiipl « @pakioHHAs IEPETOHKA KUIKOTO BO3/IyXa)



— BuneodparmenTs! u cnaiinsl «llomydenne Bogopoia, KUCIOPOIa U TaJOr€HOB 3JIEKTPOIUTHYECKIM
criocoOom»

— Mogenu anmapaToB AJis IPOU3BOJACTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

— Mogenb KUnsmero ciosl.

— Mogeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

— BuneodparmenTs! u cnaiiasl «IIpon3BoACTBO CEPHOM KUCIOTH»

— BuneodparmenTs! u cnaiigs! «I[Ipon3BoacTBO aMMHuaKa

—  Komnekuus «CpIpb€ a5 NOTyYEHUs CEPHOM

KHACIOTHD» JIabopaTopHbIE OMBITHI

31. Pacno3HaBaHue rajoreHu 1-uOHOB

32. KauecTBEeHHbIE PEAKIIMH HA CYIb(aT-NOHbI

33. KauecTBeHHasi peakiusi HA KATHOH aMMOHHS

34. XuMudeckue cBOWCTBA a30THON KHCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOIUTA

35. KauectBeHHbIE peakinu Ha (pocdaT-uoH

36. [lonyuenue u cBOKWCTBA YroJIbHOM KHUCIOTHI

37. KauecTBeHHas peakliys Ha KapOOHAT-HUOH

38. IIpomyckanue yriaekucioro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIMKaTa HaTpus

[IpakTrueckue pabOThI

2. I3ydeHue CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTBI

3. 3y4yeHne CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI

4. Ilony4yeHre aMMuaKka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB

5. Ilony4yeHue yriaekucioro raza u U3y4eHue ero

cBOMCTB Metamisl U ux coeaunenus (16 u)

[Tonmoxenne metamos B [lepuoauueckoil cucteme xumudeckux anemeHToB . M. Menpaeneena,
CTPOEHME UX aTOMOB M KPUCTAJJIOB. MeTaiuinueckas CBsI3b U METAJUIMYECKask KpUCTATUIMYECKAst
pemérka. Pu3nyecKue CBOMCTBA METAIJIOB: 3JIEKTPO- U TEIJIONPOBOJHOCTh, OTPAKAIOIIAsi CIOCOOHOCTbD,
MJIaCTUYHOCTD. CIuIaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE.

Mertabl Kak BOCCTAHOBUTEIU. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl HANIPsHKEHUH. B3anMoieiicTBue METalioB
C HEMETaJUIAMH, OKCHJIaMH, KHCIIOTaMH, COJIIMH. AJTFOMUHOTEPMUSL.

OKCHIIBI ¥ THAPOKCHIBI METOYHBIX METAJIOB, MX MTOJyYEeHHE, CBOMCTRBA, IpUMEHEHNEe. BaxkHekmme conmm
OICIIOYHBIX MCTAJIJIOB, UX 3HAYCHHC B JKMBOM M HEXKHUBOU IIpUPOAC U B )KU3HU YCIIOBCKA.

Okcuzpl ¥ THAPOKCUBI IET0YHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, UX MOJIyY€HHE, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
Baxkueiimue conu méno4yHo-3eMeNbHbIX METAIJIOB, UX 3HAYEHHE B IPUPO/JIE U KU3HU YenoBeka. KapOoHaTsl
Y THUIPOKapOOHATHI KaJIbLIHUS.

XKécTrocTb BOJbI: BpeMeHHas U ocTosiHHasA. CriocoObl yCTpaHEHUs BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CriocoOsbl ycTpaHeHHsI TOCTOSIHHOM skE€CTKOCTH. IOHUTBI.

CoenuHeHNs allOMUHUS B IPUPOIe. XUMHUUECKHE CBOICTBa amoMuHUsA. OCOOEHHOCTH OKCHIA H
THIPOKCHIA ATFOMUHUS KaKk aM(OTEepHBIX COeAMHEHN . BaxkHeH e conu amoMUHUS (XJIOpUJ, Cyab(ar).

OcoOenHoctu cTpoeHus aroma xenesa. JKemezo B mpupone. Baxkwueiimme pyasl kenesa.
[Tonyuenue uyryna u cramu. Oxcuabl u ruapokcuabl xenesa(ll) u (III). Comm xeneza(ll) u (IID).
OO6HapyxeHie HOHOB KaTUOHOB JKelle3a B pacTBOpe. 3HaAUCHUE COSMHEHHI Keesa.

Koppo3sus xummuueckas U 3JI€KTpOXUMUYECKas. 3alluTa METAJIJIOB OT KOPPO3HUHU.

Mertainisl B ipupo/ie: B CBOOOTHOM BUJE U B BUJe coequHeHuit. [lonsTue o metamnypruu. YépHas u
1BeTHas Metauyprus. [lupomeranmyprus, THIPOMETAILTYPI U, JIEKTpoMeTautyprus. JloMeHHbIil npoiecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTaslb. DIEKTPOIU3 PACIIIIABOB.

JemoHcTpanuu

— BsaumopelicTBue HaTpuUs, JINTUS U KAJIbIUA C BOJIOK.

— T'openue HaTpusi, MarHus M xeie3a B KUCIOPOJE.

— Bcmnblllika TEpMUTHOM CMECH.

— BsauMmopelicTBre cMecH NTOPOILIKOB CEPBI U JKEJI€3a, IUHKA U CEPBIL.

— BsaumopeiicTBue adtOMUHMS C KUCIOTAMHU, IIEJI0YaMHU U BOJIOM.

— BsauMmogencTeue kesne3a U Meu C XJI0pOM.

— B3zaumopelictBue Meny ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOW U a30THOM

KHUCTIOTOH (pa30aBiIeHHON M KOHIIEHTPHUPOBAHHOM).



— Okpacka mIaMeHu COEIUHEHUSIMU LIEI0YHbIX METAIJIOB

— Okpacka mIaMeHu COeIUHEHUSIMU 1ENOYHO3EMEIbHBIX METAIIIOB

— [ameHue u3BeCTH BOJOK.

— IlomydyeHue »ECTKOM BOJIbI B3aUMOJICHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOM.
— YcrpaHeHHe BpPEeMEHHOM KECTKOCTH KHUITSTYCHUEM U T0OABKOM COJIBI.

—  YcrpaHeHHE MOCTOSIHHOM KECTKOCTH TOOABKOMW COJIBI.

— VOHWTHI ¥ IPUHIINIT UX IECHCTBUS (BHICODPArMEHT).

— Komnekuus npupoIHbIX COEAUHEHUN aTFOMHHUSL.

— BuneodparmenTsl u cnaiiasl «OKCUI ATIOMHHUAS U €70 MOTU(DUKAITIY.

— Tlomyuenne ampoTepHOTO THAPOKCHIA ATFIOMHHHS U UCCIEIOBAHNE €TO CBOWCTB

—  Komnekuns «XuMHYECKHE HCTOUHUKHA TOKA»

— Pe3ynbraThl JIUTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHHIO KOPPO3UH CTATbHBIX U3AETUI

B 3aBUCHMOCTH OT yCJIOBHII IPOIIECCOB

— BoccranoBnenue meau u3 okcuna meau(ll) Bogoposom

— Bugeodparments! u cnaiinpl «IIpon3BoACTBO YyryHa U CTaIN»
— Bugneodparments! u cnaiiasl «M3nenus U3 4yryHa u cTainm»

— Buneodparments! u cnaiiabl «[Ipon3BoICTBO aTIOMUHUS»

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI

39. B3aumoeiicTBue xesne3a ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il)

40. [TomyyeHne N3BECTKOBOM BOJIbI M OTIBITHI C HEU

41. llonyuenue runpoxcunoB xenesa(ll) u (I1I)

42.KadecTBEHHBIE pEaKI[UU HA KATHUOHBI KeJe3a

[IpakTrueckue pabOTHI

6. ITonydeHue xecTKOM BOJbI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHUs

7. PenreHne dKCIEpUMEHTANIBHBIX 33a4 10 TEME

«Metamby XUMUS U OKpYXarolas cpeaa

Crtpoenue 3emud: siApo, MaHTHsI, 3eMHasl KOpa, MX XUMUYEeCKui cocTtaB. JIutochepa u e€
XUMHUYECKU cocTtaB. Munepaibl. Pynbl. Ocanounbie nopoasl. [lone3nbie nckonaembie. XUMAYECKUH
cocTaB TuaApochepbl. XUMHUUECKHN COCTaB aTMOChEpHI.

W CTOYHMKH XUMHUYECKOT0 3arpsA3HEHHUS OKpYKaroIie cpepl. [ 7100aibHbIe 9KOJOrHUECKUE MPOOIeMbI
YeJI0BEYEeCTBA: MAPHUKOBBIN 3P (EKT, KUCIOTHBIC TOXKIH, 030HOBBIE JBIPBI. MeXIYHAPOIHOE COTPYIHIYECTBO B
o0JTacTé OXpaHbl OKPYKAOIIEH Cpeibl OT XUMUYECKOT0 3arps3HEHUS. «3eTEHas XUMUS).

MapkupoBKa yImakOBOUHBIX MaTepUajoB, JIEKTPOHUKH U OBITOBOM TEXHUKH, IPOYKTOB MMUTAHUS,
3TUKETOK MO yXOAY 32 OJEXKI0M.

JlemoHCcTpanmu

— Buneodparments! u cnaiiasl «CtpoeHue 3eMid U €€ XUMHYECKHI COCTaBY

— Komnekuust MUHEPanoB U TOPHBIX TOPOL

—  Komnekuus «Pynpl meTamioB»

— Bugaeodparments! u cnaiinnl «I modanbHbIE 3KOJIOTHYECKHE MTPOOIEMbl YEIOBEUECTBAY
— BugeodparmeHnTsl U cnaiiibl 0 CTENEHU SKOJIOTHUECKOI YUCTOTHI TOBapa

JIaGopaTopHbIE OMBITHI

43. 3ydyeHue rpaHura

44. VI3yueHne MapKHpPOBOK PA3IMYHBIX BHJIOB MPOMBIIUICHHBIX H MTPOIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB

O060011eHne 3HaHHH IO XUMUH 32 Kypc OCHOBHOM 1Kokl [ToarotoBka k OcCHOBHOMY
roCcyIapCTBEHHOMY 3K3aMEHY

CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBUU C NOJIOKEHUEM XUMHUECKOTO0 3ieMeHTa B [lepuonnyeckoit
cucreme. CTpoeHHE BELIECTBA: XUMUYECKAsI CBSI3b U KPUCTAIUIMUECKNE PEIIETKHU. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB
00pa30BaHHBIX JIEMEHTaMU MPOCTHIX BELIECTB (METANIOB, HEMETAIOB, OJIATOPOIHBIX Ta30B) OT
I0JIO’KEHUS 21eMEHTOB B Ilepnoanueckoiil cucreme. Tumnosiorus HeOpraHMYECKNX BEILECTB, ACICHUE UX Ha

KJIaCChbl U T'PYIIIBL. HpeI[CTaBI/ITeHI/I.
HpI/IBHaKI/I " YCJIOBHA MMPOTCKAHUA XUMUYCCKHUX peaKL[PIfI. Tunonorus XuMHYECKHUX peaKL[I/Iﬁ oo

Pa3IMIHBIM OCHOBAHUSM. PeaKL{I/II/I HOHHOT0 00MeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE peaKkuuu.
XUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCIICCTB. XapaKTeprle XUMHUYECKHE CBOMCTBA cone06pa3y10mHX

OKCH/JIOB, TUAPOKCHIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJIEH.



4. Tematnyeckoe IaHUPOBaHUE (C (PUKCAIMEN YacOB MO KaXA01 TEME)

8 Kiacc

/11

HazBanwme paszngena
Tema ypoka

DIJIEMEHTHI COIep)KaHue

KonnuectBo
4acoB Ha TEMY

Konnuectso
KO HTpOJIBHBIX

pabot

Yyebnas
HeAens

Hauanvrnole nouamus u 3aKoHbl XUMUU

20

1-10 memensa

[Tpenmet xumuu. Ponb XuMum B KU3HU
yeJIoBeKa

Tena u Bemecta. CBONCTBA BEIIECTB.
OtasnoHHble (pU3NUECKUEe CBOWCTBA BEIIECTB.
Martepuansl u MmaTepuaioBeaeHue. Pomib
XMMMHU B )KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIeCTBA.
OtHoureHue o01ecTBa K XUMHUU: XeMO(UIHs
u xemodoOus.

HemoncTpamu. Konmnekius Matepuaion
W U30eTIUH N3 HUX.

JlaGopaTtopusie onbIThI. 1. O3HaKOMIICHHE

C KOJIJIEKIIMEeH JJabopaTOPHON MOCY/IbI

1 Henens

MeTO,Z[LI U3YYCHUA XUMUU

MeTtoab! n3ydenus xumuu. Habmroaenue.
OxcnepumeHT MonenupoBanue. Moenu
MaTepUabHbIC U 3HAKOBBIC WX CUMBOJIbHBIC.
HemoncTpauu. Moaenu, ucrnoiab3yeMble Ha
ypokax (hu3uKu, OMOJIOrUH U reorpadum.
OOBEMHBIC U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOICTH
HEKOTOPBIX XUMHYECKHX BellecTB. Moaenu

KPHUCTATINIMYCCKHUX peH_IéTOK

1 Henens

ArperaTHHe COCTOsAHUSA BCIICCTB

I'a3el. XKunkoctu. TBEpAbIC BelIecTBa.
B3anMHbIe IEpexo bl MEXK Ty arperaTHbIMH
COCTOSIHMSIMH BEILIECTBA: BO3rOHKA
(cyOnumanust) U qecyoaumanus, KOHACH CaIus
U HCTIApEeHUE, KPUCTAJUTH3AIINSA U TUIABJICHHUE.
Hemonctparmu. Cobupanue npudopa s
MOJIyYEHUS Ta3a v MPOBEepKa ero Ha

TCPMCTUYIHOCTD. Bosronka CyXO0ro JpJia, 1oJid

2 Hemensa




i HaTaauHa. ATperaTHbie COCTOSHHUS
BOJbI.

Jlaboparopusble onbIThl. 2. [IpoBepka
npubopa JuId MOIy4eHUs Ta30B Ha

T'CPMETUIHOCTDH

[IpakTuueckas pabora Ne 1

3HAKOMCTBO € J1a00paTOPHBIM
000pyTOBaHUEM.
[TpaBuna TexHUKHU 0€30TMaCHOCTH MpH paboTre

B KabuHeTe xumun. Hexotopbie BUbl padoT.

2 "Henes

Ou3ndyecKkue IBICHUI B XMMUHU KaK
OCHOBA pasacICHUA cMmecei

®dusznueckue spieHus. YucToie BemecTna u
cMecu. ['OMOTeHHbIE U TETEPOTeHHBIE CMECH.
Cwmecu ra3oo0pa3Hble, )KUJKUE U TBEPIIBIE.
CriocoObl pa3zieNnieHns CMeceil: meperoHka,
WU TUCTHIISINS, OTCTAaNBaHUE,
buIBTpOBaHUE, KPUCTALTU3AIMS WITH
BhInmapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue
3THX CTIOCOOOB B JJa0OPATOPHOU MPaKTHKE, HA
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

HemoncTparmu. Pa3znenenue 1syx
HECMEIINBAIOIIMNXCS KUJIKOCTEH ¢ TOMOIIIbIO
JIETUTETbHON BOPOHKH. JIMCTUILISATOP U €ro
pabota. YcraHoBka i GUIBTPOBAHUA U €€
paboTa. YcTraHOBKa JJisl BBITAPUBAHUS U €€
pabota. Kosekius ObITOBBIX TPUOOPOB ISt
¢bunbTpoBaHus Bo3ayxa. Paznenenue
Kpacsiero BemiectBa giomMacrtepa ¢
MOMOIIIbI0 OYMaXXHOH XpomaTorpadumu.
Jlaboparopubie onbITHL. 3. O3HAKOMIIEHHE C
MUHEpalaMu, 00pa3yOIIUMH IPaHUT. 4.
[IpuroToBrieHue reTeporeHHo cMecu
MOPOILIKOB CEPHI U JKeJe3a U UX pa3/ieJICHHE.

3 Henens

I[Ipaktrueckas padora Ne 2 (ananmor
paboTsl «OunCTKa TOBAPEHHOM CONIY)

AHaIN3 MOYBEI

3 Henens




ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYCHHE.
XUMHYECKHE dIIEMEHTEI

XMMUYECKHUE AIEMEHTbI. ATOMBI U MOJIEKYJIbI.
[TpocTele U cioxHBIE BeLlecTBa. AJIOTPONUSL
Ha npuMepe kuciopoaa. OCHOBHbIE
HOJIOKEHUS] aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHUS.
Honsl. BemecTa MOJIEKYIIpPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
JemoHcTpammu. Moeny amioTpoHbIX
MoaupuKanuid yriepoja u cepsl. [lomyuenune
030Ha.

4 uenmensa

3HaKM XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
[Tepuogudeckas TabIuIIa XUMAYECKHUX
anementoB JI. . Menneneera.

3HaK¥ (CUMBOJIBI) XUHMHUYECKHUX YJIEMEHTOB.
Nudopmaius, KOTOPYyr0 HECYT 3HAKU
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUsI
Ha3BaHWUU HEKOTOPHIX XUMHUUECKHUX
anemeHToB. [lepronnueckas Tadnuia
xuMudeckux dnemenToB . . Meneneena:
KOPOTKOTIEPHUOIHBIA U ITTMHHOTIEPHUOTHBIN
BapuaHThl. [leproae! v rpynnel. [ naBHas n
noOoYHast MOATrPYNIbl Wik A- u b-rpymiebr.
OTHOcuTENbHAs AaTOMHAs Macca.
Jlemonctparuu. [oprperst . 4.
bepuennyca u JI. 1. Menneneena.
KopoTkoneproaHblii U IJTMHHOTIEPHUO IHBIN
BapuaHThl [lepunoanueckoit cucremsr 1. U.

Menneneena

4-5 genens

10-11

Xumunueckue GopMyIIbl

Xumunueckue popMyisl. MHOEKCH U
kod(hurmenTer. OTHOCHUTEIBHAS
MOJICKYJIsIpHasi Macca. MaccoBast 101t
XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIUHCHUU.
Nudopmanus, KOTOpYrO HECYT XUMHYECKHE

bopMyITHL.

5-6 Henena

12-13

BanenTtHocts

BanentHoctb. CTpyKTypHBIE (hOPMYJIBI.
XUMUYECKHUE FJIEMEHTBI C MOCTOSIHHON 1

6-7 Henensa




MEPEMEHHOM BaJIECHTHOCTHI0. BBIBO T
(bopMyITBI COEIMHEHUS TI0 BaJICHTHOCTH.
OrnpezenieHre BAJIGHTHOCTH XUMUYECKOTO
aJIeMeHTa 1o (hopmyIie BemecTra.
CocraBieHye Ha3BaHUM COCAUHECHUH,
COCTOSIIIUX U3 ABYX XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB,
10 BaJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIICCTB.

Hemoncrpammu. Konctpynposanue

IIAPOCTEPAKHEBBIX MOJIEJIEH MOJIEKYIT

14

Xumndeckue peakuu. [Ipu3Haku u
YCIIOBHS UX ITPOTEKAHUA

XUMHYECKHE peakIuu. PeareHTsl U IPOYKThI
peakuuu. [Tpu3HaKy XUMHYECKUX PEaKIIUi.
VYcnoBus X NpOTEKAHUS U TIPEKPAILICHMUSL.
Peakunu ropenusi. Ok30TepMUYECKHE U
SHIOTEPMHYECKHUE PEAKITUH.
HemoncTtpammu. Anmapar Kunmna.
Paznoxxenne Guxpomara ammoHus. ['opeHune
Cepbl U MarHUEBOM JICHTHI.

JlaGopaTtopuble onbITHL. 5. B3aumopeicTeue
pacTBOPOB XJIOPUJOB U MOAUIOB KAJIUS C
pacTtBopoM HHUTpata cepedpa. 6. [Tomydenue
rugpokcuaa meau(Il) u ero B3anmoeicTBIE €
CcepHOM KucioTou. 7. B3aumoaeiictue

pacTBOpPa COAbI C KUCIJIOTOM

7 Henens

15-16

3aKOH COXPaHEHHUS MACChl BEIIECTB.
Xumuueckue ypaBHEeHHUS

3aKOH COXpaHEHUsI MaCcChl BELIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHus. CocTaBiaeHue
XUMHYECKUX ypaBHeHHH. MHpopmarus,
KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE YPaBHEHHUE.
Hemonctpanuu. [Toptpetst M. B.
JlomonocoBa u A. JI. JlaByasbe. ['openue
dbocdopa. OnbITH, HITIOCTPUPYIONIUE 3aKOH
COXpPAaHEHUS MacChl BEILECTB.

JlabopatopHsle onbIThl. 8. [IpoBepka 3akoHa

8 Henens




COXPaHEHUS MaCChl BEILIECTB HA ITpUMEpPE
B3aMMOJICHCTBHUS IIEIOYH U KUCIOTEL. 9.
IIpoBepka 3ak0HA COXpaHEHHUSI MACChI
BEILIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJAECHCTBUS

niénoun u conu xxenesa (I1I).

17-18

Tunbl XuMuUUeCKUX peakiuii

Krnaccudukanus XuMHUECKUX pPEaKnui 1Mo
COCTaBY M YHCITY PEareHTOB U IPOIAYKTOB.
Tunbl XMuMHYECKUX peakunil. Peakuun
COCIMHEHUS, PA3JIOKEHUS, 3aMEIICHUS U
obmena. Katanuzaropsl u Karanus.
Hemonctparmu. ['openne pocdopa,
pacTBOpEHUE MPOTYKTa TOPCHUS B BOJIC U
MCCJIeIOBAaHME MOTYUYEHHOTO PacTBOPa
JakMycoMm. BsamMojelcTBrEe CONMSHOM
KHCJIOTHI ¢ IIMHKOM. [losrydeHue ruipokcua
meau(Il) u ero paznoxxkeHue npu HarpeBaHUU.
Jla6opaTtopusie onbIThl. 10. Pa3noxenue
NepOoKCHIa BOJIOPOia ¢ IOMOIIIbIO OKCH/IA
mapranna (IV). 11.3amemnienue xene3om mMeau

B MEJTHOM KYIOpOCE.

9 Henens

19

IToBTOpEHUE 1 0000IIEHHE TEMEI.
[TonroToBKa K KOHTPOJIBHOU paboTe

TectupoBanue, penieHre 3a1a4 U BBIIIOJHEHUES
YIOPOKHEHHUH TI0 TeMe

10 menmensa

20

KontposbsHas padora Nel mo Teme
‘HayanpHble HOHATHUSA U 3aKOHBI XUMHUHA

2

10 Hemensa

Baoicuetiuue npeocmasumenu
Heop2aHuyecKux seuecms.

Konuwecmesennvie ommouienus 6 xumuu

18

11-19 genens

21

BOS,Z[YX H €TI0 COCTaB

CocraB Bo3ayXa.

[TonsiTrie 06 00beMHON H0J€ () KOMIOHEHTA
MIPUPOJTHOMN Ta30BOM CMECH - BO3/1yXa
Pacyer 06bemMa KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH
1o ero 00bEMHOM J10JIe M HA000POT.

JemoncTparmu. OnpeneneHue coiep xaHus

11 semensa




KHCIJIOPOJIa B BO3JIyXe.

22

Kucnopon

Kucnopona. O3on. Ilonydenue kucioposa.
Colupanue 1 pacrio3HaBaHKUE KHCIOPO/Ia.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIA:
B3aMMO/JICHUCTBHE C METANIaMHU, HEMETAJIAMU
" CJIOKHBIMHU BCIHICCTBAMMU. HpI/IMeHCHI/Ie
Kkucioposa. KpyroBopot kuciopoaa B
pUpPOJIE.

Hemonctparmu. [lonyuenue kuciopoa
paslioKeHUEM TIepMaHTaHaTa Kaius U
nepokcuaa Bogopoa. Codupanre METoI0M
BBITCCHCHHS BO3AYyXa U BOJHBI. Pacnioznasanue
Kucioposa. ['opeHne maruus, xkesuesa, yris,

cepsl U pochopa B kucmopoe.

11 nenens

23

[IpakTueckas padora Ne 3

[Tonyuenue, coOMpaHue U PaCIIO3HABAHUE
KHCJIOpOJIa

12 nenens

24

OKcHuIbI

Oxcumel. OOpa3oBaHue Ha3BaHUH OKCHJIOB TI0
ux ¢popmynam. CoctaBieHue GOpMyIT OKCHIOB
1o UX Ha3BaHuUAM. [IpencTaBuTe M OKCHIIOB:
BOJIa ¥ YTJICKHUCIIBIN Ta3, HerameéHas N3BeCTh.
Hemonctpanuu. Komnekius okcuaon
Jlabopartopusie onbIT. 12. [TomyTHEHUE
M3BECTKOBOM BOJIBI ITPH MPOITYCKAHUU

YIJICKHUCIIOrO rasa

12 nenens

25

Bomopon

Bogopon B mpupoae. duznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, €T0
MOJTYYCHHUE Y TIPUMCHEHHUE.
Hemonctparmu. [lonyyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe BoJIopoJia. ['opeHue
BoJIopoa. B3anmoeiicTBre Bomopoa ¢
okcusiom meau (II).

JlaGopatopusle onbIT. 13. Tlosnyuenue
BOJIOPOJA B3aUMOJICHCTBUEM LIMHKA U

13 Henmensa




COJISTHOM KUCJIOTHI

26

[Tpaktuyeckas padora Ne 4.

[Tonyuenue, coOupaHue U PacIO3HABAHUE
BOJIOpOJa

13 menmensa

27

Kucnotsl

KucnoTsl, BX COCTaB M MX KJIaCCH(pHUKALIUS.
WNunukatopsel. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
ConsiHast ¥ cepHasi KUCIIOTHI, MX CBOMCTBA U
IPUMEHEHNE

Jemonctpanmu. Komnekuys MUHepaabHbIX
kucnoT. [IpaBuno pazbaBnenus cepoit
KucI0ThI. JITaboparopHble onbIT. 14.

Pacno3naBanne KuCIoT HHAWKATOpaMU.

14 wenmensa

28

Comn

Comny, ux coctaB ¥ Ha3BaHMA. PacTBOpUMOCTh
coJieit B Boje. [IpencraBurenu conei: XJI0pua
HaTpHd, KapOoHAT HAaTpus, pocdar KanbLusl.

Hemonctpanuu. Komnexkuus coneit. Tabnuna
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHMIA, KACJIOT U COJIEH B

BOJIE

14 wenensa

29-30

KommuectBo BCIICCTBA

ITocrosaaas ABoranpo. KomnmaecTBo
BeniecTBa. Monb. Monsipaast Macca. KpatHsie
€IMHUIIBI U3MEPEHUSI KOJIMYECTBa BEllecTBa
— MWIUIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MHJUTUMOJISIPHAS
U KAJIOMOJISIpHAsi Macchl BEIIECTBA.
Pacuets! ¢ ucnonbp30BaHUEM MOHITHIA
«KOJIMYECTBO BEI[ECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«IIOCTOSIHHAsI ABOTa/IpO».

HemoncTpanuu. HekoTopbie MeTasbl,
HEMETAIUJIbl U COSIMHEHHS KOTUYECTBOM

BCIICCTBA B 1 MoJb

15 wenmena

31

MonspHblii 00beM ra3000pa3HBIX
BEIIECTB

3axkoH ABoraapo. MosipHbIii 00beM
razo00pasHbIX BeniecTB. OTHOCHTEIIbHAS
IUIOTHOCTB OJIHOTO Ta3a Mo JIPYroMy.
Kpartuble equHUIBI U3MEPEHUS —

MI/IJ'IJ'II/IMOJ'IHpHHﬁ 44 KHHOMOJ’IHpHLIfI 00BbEMBI

16 Henmensa




ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTnl ¢ ncnoin30BaHuEM ITOHITUN
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, KMOJIIPHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAS
ABoraapo.

Jlemonctpanuu. Mojens MOJIIpHOTO 00beMa

ra3000pa3HBIX BEHIECTB

32-33

Pacuérel N0 XMMHUYECKUM YpaBHEHUSAM

PacueTs! ¢ ncmons30BaHueM MTOHATHH
«KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAsI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ia30BY, «UUCIIO

ABoraapo»

16-17 wenena

34

Boma. OcHoBanus

I'mapocdepa. KpyroBopot Boabl B mpupo/Ie.
dusnyeckre 1 XUMHUUECKHE CBOMICTBA BOJIBI:
B3aUMOJICUCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHusI, UX COCTaB. PacTBOpUMOCTD
OCHOBaHUH B BoJle. FI3MeHEeHHE OKpacKu
WHJIUKATOPOB B LIEJTOYHOU Cpelie.
[IpencraBuTeny meaodei: THAPOKCUIBI
HaTpusl, Kajaus U KaJabIUsl.

HemoncTparmu. Komnekius oCHOBaHMA.
JlaGopaTtopusie onbIT. 15. 3mMeHeHne

OKPACKH MHJIUKATOPOB B meﬂquoﬁ cpeac.

17 uenensa

35

PactBopsl. MaccoBas nonst
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

PactBoputens u pacTBOPEHHOE BEIIECTBO.
PactBOphI. PacTBOpenue. ['uapartsi.
MaccoBasi 10151 pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Pacuyetsl, cBsI3aHHBIE ¢ UCTIOJIB30BAHUEM
MOHSITHSI «MAacCcOBast 10JIs1 PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBAY.

Jlaboparopusbie onbIT. 16. O3HAKOMIIEHUE C
npenapaTamMy JIOMallHed WK MKOJIbHOM
anTeyKu — pacTBOPaMU MEPOKCHIA BOJOPOA,
CIIUPTOBOM HACTOMKH MOJa U HAIIATBIPHOTO

18 memensa




CIHpTA.

36 IIpakTuueckas padora Ne 5 IIpuroroBiieHHE PACTBOPOB COJICH C UX 1 18 menmens
3aJJaHHOM MacCOBOM A0JIeH
37 O000111eHrEe B CHCTEMATH3aLIUs 3HAHUI 1 19 menens
1o Teme «BaxHenume npeacTaBuTeNnn
HEOPraHMYeCKHX BEIECTB.
KonuduecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUIDY
38 KonrpoinbsHas pabora Ne2 o teme 19 menens
«Baxuenmue npecTaBuTeNn
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.
KonndecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUIDY
OcHOBHBIE KJIACCH HEOPraHHYECKUX 10 20-24 menens
COCIUHCHMI
39 O0600611IeHNE CBEIEHUH 00 OKCUIaX, UX 1 20 wenensa
KJ1accu(pUKaIMy, Ha3BAaHUSIX U CBOMCTBAX.
. CrocoObI MOTy4eHHST OKCHIOB
Oxcuppl: KaccupuKaus u cCBoicTBa JlaGopaTopHsIe omBITH. 17.
BsanMonelicTere okcuaa KajJblysl C BOJIOM.
18. IlomyTHEHME U3BECTKOBOM BO/IbI
40 OcHOBaHUA, UX KIaccUu(pUKaLYs, Ha3BaHUA U 1 20 Henens
cBoicTBa. B3anmoieiicTBHE ¢ KHCIOTaMHU,
KHCJIOTHBIMU OKCUJAMU M COJISIMH.
PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH.
. CrocoOsl MoTy4eHUs] OCHOBaHUH.
OcHoBaHUsI: KJIacCUPUKAIUSI 1 CBOMCTBA JlaGopatopubie ombithi. 19. Peaxitus
HeuTpanuzauuu. 20. [lonydyenue rugpokcuaa
memu (I1) m ero B3ammMoielicTBUE C KUCIIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuaa meau (I11) mpu
HarpeBaHUHU.
41-42 Kucnotsl, ux kaaccudukanys 1 Ha3BaHUS. 2 21 menens

KucnoTsr: KﬂaCCH(bHKaHHH U CBOMCTBaA

O6H.[I/Ie XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
BzauMopelicTBue KUCIOT ¢ METaIaMH.

DJIEKTPOXUMHUYECKUH psii HaNpsHKeHUH




METaJLI0B. B3anMopeiicTBuEe KHUCIIOT ¢
OKCHJIaMU MeTajuioB. B3aumMoneiictBue
KHUCJIOT C OCHOBAHUSIMU — PeaKus
HeUTpanu3aluuy. BzaumoaecTBue KUCIOT C
cossimu. [Tonmydenre GECKUCITOPOTHBIX U
KHCIIOPOJICOACPKAIINX KUCIIOT.
JlaGopaTopHble OIBITHI. 22.
BzaumopeiicTBrEe KHCIIOT ¢ MeTaluiaMu. 23.

B3aumoencTBre KUCIOT C COJISIMU

43-44 Comu, ux kinaccu(UKanys U CBOMCTBA. 22 Henens
BzanMmopetlicTBue coleii ¢ MeTajlJIaMu,
0Cc00EHHOCTH 3TUX peakiuid. Bzaumoneiictpue
COJICH C COJISIMHU.
Conu: knaccudukanus u CBOMCTBa JlaGoparopublie onbITh. 24. O3HaKOMIICHHE
¢ KOJUIEKIUEN coteil. 25. B3aumMoaeiicTBue
cynbdara meau (II) c xxenezom. 26.
BsanmonelicTBre conei ¢ COISIMH.
45 I'eneTnueckue psiapl MeTaIa U HEMETaJIIa. 23 Henmens
['eneTrdeckas CBA3b MEXIY KilaccaMu
['eneTnveckas CBsI3b MEXKIY KJIaCCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
HEOPraHMICCKHX BCIICCTB JlaGoparopHble onbITh. 27. I'eHeTHuecKas
CBSI3b Ha IIPUMEPE COCTUHEHUN METH.
46 [IpakTuueckas pabora Ne 6 Pemienne skcnepuMeHTaIbHBIX 33724 23 "epnens
47 O00011eHre U cucTeMaTU3alus 3HAHUN 24 »enens
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCTMHCHUI
48 KontposbsHas padorta no teMme 24 Henens

«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI

Ilepuoouuecxuii 3akon u Ilepuoouueckas
cucmema xumuueckux snemernmos /1. M.

25-28 Henmens




Menoeneesa u cmpoenue amoma

49

EcTecTBeHHBIE cEMENCTBA XUMUYECKUX
351IeMEeHTOB. AM(OTEPHOCTH

EcTtecTBennbpie ceMelcTBa XMMHUYCSCKHX
3JIEMEHTOB: IIEI0YHBIC ¥ CI0YHO3EMEIbHBIC
MeTaJUIbl, TAJIOT€HbI, THEPTHHIE
(6maropojHbie) ra3el. AM(OTEPHOCTS.
AMbOTEpHBIC OKCHUJIBI U THIPOKCH/IBI.
KowmriekcHpie comu.

Jlabopartopusie onbIThl. 28. [lomyuenue
aM(doTepHOro TUIPOKCUIA U UCCIICIOBAHUE
€ro CBOMCTB.

25 menens

50

Otkpsitre .M. MenaeneeBbiM
[Iepnoanueckoro 3akoHa

Otkpseitue JI. 1. MenaeneeBoiM
[Teproanyeckoro 3akoHa M CO3JJaHUE UM
[Teproanuecko cUCTEMbI XUMUYECKHUX
9JIEMEHTOB.

Hemoncrparmu. Paznuynasie Gpopmbl TaOIHIL
MepUOIUYECKON cucTemMbl. MoilenupoBaHue

noctpoenus [lepuoanueckoit cucremsr . U.

Menneneena

25 "enens

51

OcHOBHEBIE CBCICHUA O CTPOCHHUHU aTOMOB.

ATOMBI Kak (popma CyIIecCTBOBAHUS
XMUMHUYECKUX 1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS
0 CTpoeHuH aTOMOB. /loka3arenbcTBa
CJIO’KHOCTH CTPOEHUsI aTOMOB. OTIBITHI
Pesepdopaa. [InanerapHas Moaenb cTpoeHUS
aToMma.
CocraB aTOMHBIX s1/1€p: IPOTOHBL, HEUTPOHBI.
OtHocuTenbHas aToMHas Macca. B3aumocsssb
MOHATHAMN «IIPOTOH», KHEUTPOHY,
«OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAsi Maccay.
JemoHcTpanuu. Moaenu atToMoB

XHUMHNYCCKHX IJICMCHTOB.

26 Henens

52

CrpoeHue 3IIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
xuMuuyeckux demMeHToB Nel-20 B

tabmuue /.M. Menaeneena.

Muxkpomup. D5ekTpoHsl. CTpoeHUE
3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX

ynemMeHToB NeNe 1-20. Ilousarue o

26 Henens




3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

53

ITepnonnuecknuit 3akoH .M. Menneneesa
U CTPOEHHUE aTOMa

M3oTtonbl. ®u3ndecKnii CMBICIT CUMBOJINKH
[lepuoauueckoii cuctemsl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka [lepruoandaeckoro 3aKoHa.
N3meHeHus CBOWCTB 2JIEMEHTOB B EPHOJAaX U
rpynmnax, Kak QyHKIUs CTPOCHUS

OJICKTPOHHBIX 000J104CK aTOMOB.

27 uenens

54-55

XapakTepucTHKa XUMUYECKOT0 JIEMEHTa
Ha OCHOBAHUHM €0 MOJI0XKEHUS B

[Iepunoanueckoii cucreme

XapaKTepuCcTHKA dJIEMEHTa-METallIa ’
3JIEMEHTa-HEMETAJIJIa 110 MX MOJIOKEHHUIO B
[Teproanueckoi cucteMe XUMUYECKUX
anemenToB J[. . Meneneera.
JemoncTpanuu. Moaenu aToMOB 3J1EMEHTOB

1—3-ro nepuo10B

27-28 Henensa

56

3nauenue [lepuoanyeckoro 3akoHa u
[Tepuoanuecko CUCTEMbI XUMHYECKUX
anemenToB JI. . Menaeneera

CooOmieHus yJamnxcs O JKU3HU, HAyYHOU U
obOmecTBeHHOM aestenpHocTH ..
MenneneeBa «lleprnoanueckomMy 3aKOHY He
TPO3UT pa3pyllIeHHE, a TOJIHKO Pa3BUTHE U

HAJICTPOUKH 00CIIAIOTCS»

28 Heneas

Xumuueckas ceazv. OxucaumenvHo-
80CCMAHOBUMENIbHBLE PeaKyUU

29-32 uenensa

57

HNoHnnas xuMmudeckas CBI3b

Honnasg xumMudeckas cBs3b. VIOHEL,
00pa3oBaHHBIC aTOMaMH1 METaJIOB U
HeMeTa/uioB. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM
CBSI3U JUTsl OMHAPHBIX coeAnHeHui. MloHHbIe
KPUCTAJUTMYECKHE PEIIETKA U (PU3NUECKUC
CBOMCTBA BEIIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.
[TonsiTre 0 GOpMyIBHON E€IMHUIIEC BEIIECTBA.
JlemoHcTpanuu. BugeodparMeHTsl U claiabl
«oHHasg xuMu4IecKas cBs3b». Kosutekuus
BEIECTB C HOHHOH XUMHYECKOH CBS3BIO.

Mopenu HOHHBIX KPUCTAJIJINICCKUX peI_HéTOK.

29 menens

58

KoBaneHnTHas xuMuueckas CBSI3b

KoBaneHTHas XUMHU4YECKasl CBS3b.

29 uenensd




DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYITHI.
[Tonsarue o BanentHOCTH. KOBanenTHas
HenoJsipHast cBsi3b. CxeMbl 00pazoBaHUA
KOBAJICHTHOH CBSI3M JUIsI OMHAPHBIX
coeluHeHU. MoJIeKyNsipHble U aTOMHbIE
KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKH, U CBOWCTBA
BELIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.
HemoncTpauun. BuneopparMeHTsl U caai sl
«KoBasieHTHast XUMHUYeCKas CBS3bY.
Konnekuus BemiecTs MOJIEKYISIPHOTO U
aTOMHOTO CTpOeHUs. Moienu MoNeKyIIpHBIX

N aTOMHBIX KPUCTAJTINIMYCCKUX pGIHéTOK.

59

KopanenTHas MOoJIApHasA XUMHUYCCKas
CBA3b

OIEeKTPOOTPULATEILHOCTD. Psij
aneKTpooTpuliarenbHocTi. KoBanentHas
NOJSIpHAs XUMU4ecKas cBA3b. Jumonb. Cxembl
00pa3oBaHus KOBaJEHTHOH MOJISIPHON CBS3U
JUTs OMHAPHBIX COEAMHEHUN. MONeKyIspHbIC
Y QTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U
CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEHIETOK.
JemoncTpamu. Moaenu MoJIeKyJIIpHbIX U

ATOMHBIX KPUCTAJNIMICCKUX peI_HéTOK.

30 genens

60

Merannuueckass XuUMHUYeCKasi CBSI3b

Mertainndeckas XuMu4eckast CBs3b U
METaNINYECKask KPUCTAJUINYECKAs PEETKA.
CBolicTBa BEHIECTB C TUM THUIIOM PEHIETOK.
EnvHas npupoaa XMMHYECKUX CBS3EH.
HemoHncTpauuu. BuneopparMeHTs! u cinaiiipl
«Meramndeckasi XMMUYECKasi CBS3bY.
Komnexuus «MeTabsl 1 CIUIaBbD».
JlaGopaTopHble onbITh. 29. M3rotoBieHue
MOJEIIH, UIUTFOCTPUPYIOLICH CBONCTBA
METaJUIMYECKON CBSI3H

30 memensa




61 Crenens okuciieHus. CpaBHEHUE CTCIICHU 31 menens
OKHCIIEHUS ¥ BaJIeHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra
CreleHb OKUCIICHUS. CTCTICHEW OKUCIICHHS 10 (PopMyIIam
XUMHUYECKUX COCAUHCHUM.
62 OKHUCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIHH. 31 menens
OrnpezeneHue CTereHe OKUCICHUs IS
3JIEMEHTOB, 00Pa3YIOIINX BEIIECTBA PA3HBIX
KJ1accoB. Peakiiuy HOHHOTO 0OMeHa U
OKHCJIMTEJILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKITUH.
OKHCIHTEIh U BOCCTAHOBUTENhb, OKUCICHUE U
OKHUCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE BoccTaHoBjeHue. CocTaBieHUE ypaBHCHUM
peakiumn OKHUCIIATENh
HO-BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEAKITUN METOI0M
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.
HemoncTpanuu. Bzanmoaeicteue uHKa ¢
CEpOH, COJISTHON KUCIIOTOH, XJIOPUJIOM MEIU
(IT). F'openune maraus. Bzanmoericteue
XJIOPHOW M CEPOBOJIOPOTHOM BOJIBI.
63 O00011IeHre U cucTeEMaTU3alMs 3HAHUI 32 "Henensa
no temam «llepuoanyeckuii 3aKoH u
[Tepuoandeckas cucTeMa XUMHYECKUX
sanemenToB .M. MenneneeBa u ctpoeHue
atoma» 1 «CTpoeHHE BEIIECTRA.
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
peaKIm»
64 KonrpoiasHas padora Ne4 o temam 32 Henens

«llepruonnyeckuii 3aK0H U
[Tepuonnueckas cucTeMa XUMHYECKUX
sneMmenToB JI.11. MeHzeneeBa u cTpoeHue
atoma» U «CTpoeHHE BEIIECTBA.

OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC




peaKImm»

Peseps 6 yacos 6 33-35 nenens




9 knacc

/11

HazBanue pazjena
Tema ypoka

DJIEMEHTHI COJIepKAHUE

KonnuectBo
4acoB Ha TEMY

KonnuectBo
KO HTpOJIBHBIX

pabot

Yyebnas
HeAens

Ilosmopenue o 0606weHue ceedeHull no
Kypcy 8-20 knacca. Xumuueckue peakyuu

5

Knaccudukanms HeopraHndecKux
BEIECTB ¥ KX HOMEHKJIATypa

bunapnbie coequnennsi. OKCHIbI
coJieo0pa3yroIIre U HecoeoOpasyromue.
IM'mapokcunapr: ocHoBaHMs, aM(OTEPHEIE,
kucnotel. CpeiHue, KUCITbIe, OCHOBHBIC COJIH.
Hemonctparmu. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUTICKIIMSIMU METAJUTOB M HEMETaJIJIOB.
O3HaKOMIICHHE C KOJUICKITUSIMH OKCHJIOB,

KHCJIOT U COJIEH.

1 Henens

2-3

Knaccudukanysg XuMU4eCKUX peakiui 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM

O00011eHNE CBEAEHNN 0 XUMHUYECKAX
peaknusax. Kimaccudukanus XuMuaeckux
pEaKIUi 110 pa3InIHbIM OCHOBAHUAM: COCTABY
Y 9UCITy pearupyromx U 00pa3yromuxcs
BEILIECTB, TETUIOBOMY P (EKTy, HAMPABJICHUIO,
U3MEHEHHUIO CTeIICHEH OKHMCIICHHS DIIEMEHTOB,
00pa3yIuX pearupyoiue BemecTsa, dase,
MCIIO0JIb30BAHUIO KaTajau3aTropa.
JlaGopaTopHbI€ OMBITHI. 1.
B3aumoneiicTBue aMmMuaka U XJ0poBOA0pO/a.
2. Peakuus Hewrpanusanuu. 3. Habmonenue
TETI0BOro A deKTa peakIuu HeUTpaTu3aium.
4. B3aumoieicTBUE CEpHOM KUCIOTHI C
okcuaoMm meau(Il). 5. Paznoxenue nepokcuaa

BOJOpO/Jia € IOMOIILIO KaTalla3bl KapTO(l)eJ'ISI.

1-2 Henens

45

IloHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peakuun. Karanus.

IlonsTHE O CKOpPOCTH XHMHUYECKOH PCaKIIu.
(DaKTOpBI, BJIMAIONIUC Ha CKOPOCTb

2-3 Henens




XUMHUYECKUX PEAKIIUI: PUPOJIa
pearupyroumx BeuecTB, UX KOHIEHTpaLus,
TeMneparypa, IIomaib CONPUKOCHOBEHHUS,
Hanuue katanusaTtopa. Karanus.
JemoncTparmu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOM PEAKIIUU OT IIPUPOIbI
pearupyromux BenecTs. 3aBUCUMOCTh
CKOpPOCTH XMMHUYECKON pPEaKMU OT KOH-
LHEHTPALIMU PEArupyOIINX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PeaKiiuu
OT IJIONIA/I COMPUKOCHOBEHHUS PearupyrOIuX
BELIECTB («KUISLINI Cc0ii»). 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIUU OT
TeMIEpaTyphbl pEarupyronux BEIIECTB.
JlaGopaTopHbIie ONBITHL. 6. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKOH peakiiuu OT PUPOIBI
pearupyromux BemecTB Ha IpUMeEpe
B3alMO/ICHCTBUS pacCTBOPOB THOCY/Ib(aTa
HaTpHs U XJopuaa 6apusi, THOCYIb(daTa
HATPHS U COJISTHOM KUCIIOTHI. 7. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHUYECKOH peaKkuy OT IMPUPOIBI
METAJUIOB IIPYU UX B3aUMOJIECHCTBUHU C COJISTHOU
KUCJIOTOM. 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaklny OT IPUPOIbI KUCIOT
IIPU B3aMMOJIEHCTBUH UX C KEJIe30M. 9.
3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIMu
oT Temneparypsl. 10.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKnu
OT KOHLIEHTpauuu. 11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON peakluuy OT IUIOLIaAH
COIIPUKOCHOBEHUS PEarupyrominx BelecTB.
12. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKOM

PCaKIMM OT KaTaJInu3aTopa.




Xumuueckue peakyuu 6 pacmeopax

3HCKTDOHI/ITI/I‘ICCKaH JUucconranusa

[ToHsTHE 00 JIEKTPOIUTHUCCKOM
JUCCOIMAIIMU. DIEKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJUTHI. MeXaHU3M JUuCcCOnHaui
3JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapaKTEPOM
cBsA3H. CTENeHb AEKTPOIUTUYECKON
nuccoranuu. CUIIbHBIE U Clla0ble
3JIEKTPOJIUTHI.

Hemonctparuu. VicnisiTaHue BEIIEeCTB U UX
pacTBOPOB Ha IEKTPOTIPOBOTHOCTD
JlabopaTtopubie onbIThI. 13. Jluccormanus
CJIa0BIX JIEKTPOJIMTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM

KUCJIOTHI.

3 Henens

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TCOPUH

anekTponuTrueckon auccoruanmu (TII).

OCHOBHBIE TIOJIOKESHUS TCOPUHN
AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOUALINH.
Knaccudukanmst HOHOB 1 UX CBOMCTBA.
KucaoTel, OCHOBaHHS M COJIN KaK
3eKTpoJnThL. VX knaccudukarus u
JICCOITAAITHSL.

JeMmoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOUM KUCIIOTHI OT
KOHIIEHTpaluHu. /[BH>KeHrEe OKpallleHHbIX
HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM TIOJIE.

4 uenensa

XUMHUUECKHE CBOIICTBA KUCIOT B CBETE
TEOPHUH DICKTPOTUTHICCKOM
IACCOLUAIN

OO0mIre XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT:
M3MEHEHUE OKPACKU MHIUKATOPOB,
B3aMMO/ICKCTBHE ¢ METa/lJIaMH, OKCUIAMH 1
TUJIPOKCUIAMHU METAJIJIOB U COJISIMU.
MosekynspHble ¥ HOHHBIC (TIOJIHBIE U
COKpaIlEHHBIC) YPAaBHEHHSI pEaKLIUH.
XUMHWYECKUNA CMBICT COKPAIIEHHBIX
ypaBHEHUH. Y CIOBHS NPOTEKAHUS PEAKIUN
MEK1Y JIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHLA. Psx

AKTUBHOCTHU MCTAJIJIOB.

4-5 genens




JlaGopaTtopHubie onbIThI. 14. 3MeHeHne
OKpacKU MHJIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpeie.
15.Peakuus HelTpanu3anuu pacTBopa
1IEI0YM Pa3IMYHBIMU KUCTIoTamMu. 16.
[Honyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero
B3aMMO/ICHCTBHUE C PA3IUYHBIMU KUCIOTAMHU.
17. B3aumoieficTBUE CUITBHBIX KUCIIOT C
okcusiom meau(1l). 18-20. Bzaumonericteue
KuciaoT ¢ metasuiamu. 21. KauectBeHHas
peakuus Ha kKapOoHaT-uoH. 22. [Tomyuenue
CTYIHSI KpDEMHHEBOW KHUCIIOTHI. 23.
KadectBenHnas peakiiyst Ha XJIOpUI- WIH

cynbdaT-nOoHBI

10

XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH B
CBETE TEOPHUH IEKTPOJIUTHUECKON
JIUCCOIMAIUN

O01re XuMAIYECKUE CBOMCTBA IIEJIOYEH:
BSaHMOHeﬁCTBHe C KHCJIOTaMH, OKCUJaMH
HEMETaJIOB, coaMu. OOIIne XUMHYECKIE
CBOMCTBAa HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUM:
B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTAMH, PA3JIOKECHUE
MIpU HarpeBaHMH.

JlaGopaTopHbie onibIThL. 24. I3MeHeHHE

OKpPaCKH MHIMKATOPOB B LIEJIIOYHOM cpefe. 25.

BzaumopaelicTBue mienoyuei ¢ yriieKuciabm
razom. 26. KauecTBeHHas peakius Ha KaTUOH
aMmmoHus. 27. [lonydenue rupokcuaa
meau(Il) u ero pasnoxxenue

5 Henmens

11

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH B CBETE
TEOPHUH DICKTPOTUTHICCKOI
IIUCCOLIMAINA

OO01I1e XUMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX
COJIEH: B3aNMMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMHU,
IIeJ0YaMH, COJIIMH U MeTaJlJIaMHu.
B3anmonencTBre KUCIBIX COJIER CO
IIeJI0YaMH.

JlaGopaTopHbIe OMBITHI. 28.
BsaumoneiicTBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

29. Tlonygyenue ruapokcuma xkemneza(lll). 30.

6 "Henens




B3aumoeiicTBre jxene3a ¢ pacTBOPOM
cynbsdara meau(Il)

12 ITonsarue o ruaposIM3e coyei I'uaponun3s, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE 1 6 Heaest
coJsie ¢ BOJIOM. ' MapoIn3 coau CUIIbHOTO
OCHOBAHUS U CJIa00i KUCIOTHL. ['maponu3
coJi ¢71a00T0 OCHOBAHUS U CHIIbHOM KHUCIIOTHI.
[IIxaa pH.
Hemonctparmu. OnpeneneHue xapakrepa
Cpezbl B paCTBOPAxX COJICH.
13 [IpakTrnueckas padora Ne 1. Pemenue CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB B 1 7 nenens
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 337124 110 TEME COJIEH B CBETE TEOPUH DICKTPOTUTHIECKOMN
«DNEKTPOTUTUYECKAS TUCCOITUATIHS JIACCOIHUAIINHA H OKUCITUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.
14 O0001IeHne 1 cucTeMaTU3aIis 3HAHUH 1 7 Henens
1o TeMe «XUMHUYECKHE PEaKIIUU B
pacTBOpax dIEKTPOJUTOBY
15 Kontpoibsnas padora Ne 1 mo teme 8 Henens
«XUMHUYECKUE PEaKIIU B pacTBOpax
AIEKTPOJIUTOBY
Hememannwt u ux coeounenus 25
16 OO1as xapakTepUCTHKA HEMETAJIJIOB CTtpoeHne aTOMOB HEMETAJIJIOB H UX 1 8 Henens

nojoxkeHue B [lepuoanueckoit cucreme. Psn
ANIEKTPOOTPHUIIATETbHOCTH. KpucTammdeckue
PEMETKA HEMETAIIJIOB — TPOCTHIX BEIIECTB.
AnnoTtponus U €€ npuuruHbl. PU3MYECKUE
cBOMcTBa HEMeTAUIOB. OO0IIHe XUMHUYECKHE
CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIE U
BOCCTaHOBHUTELHEIE.

JemoncTparmu. Kosmekius HeMeTalioB.
Mojenu KpUCTATHIECKUX PEIIETOK
HEMETAaJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HaTOp U NPUHIKNKI €ro paboTel. 'openue




HEMETAJJIOB — MPOCTBIX BEIIECTB: CEPBI,
docdopa, TPEeBECHOTO YTIIS.

17

OoOmras xapakTepucTuka sneMeHToB VIIA
IPYIIIBI — raJOr€HOB

l"anorensl, crpoeHre UX AaTOMOB M MOJICKYIL.
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHECHHUS
CBOWCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
nosioxkenus B [lepuoauueckoi cucreme.
Haxosxienue rainoreHoB B IPUPOJE U HX
MOJTy4eHHE. 3HaUYeHUE U TPUMEHEHUE
rajOreHoB.

Hemonctparmu. O6pa3siibl TaJIOTeHOB —
MPOCTHIX BENIECTB. B3anmoaerncreue
rajJjoreHoB ¢ MeTajuilaMu. BeiTecHeHuE xitopa

OpPOMOM WJTH MOJIA U3 PACTBOPOB UX COJICH

9 Henens

18

CoennHeHus rajJoreHoB

I'ajToreHoBOAOPOABI M COOTBETCTBYIOIIUE UM
KHCJIOTHI: IJIaBHKOBAs, COJITHAs,
OpOMOBOJIOPO/THASI, HOJOBOIOPOTHAS.
[Manorennapl. KauecTBEHHBIE peakuK Ha
rajoreHua-uoHsl. [IpuMeHenrne coeqMHEeHU
rajoreHOB ¥ UX OMOJIOTHYecKasi POJIb.
HemoncTpanus. Koysekius npupoHbix
COCIMHEHUH XJIOpa.

JlaGopaTtopuslie onbIThl. 31. Pacno3naBanue

TrajoreHua-unoHoB

9 Henens

19

IIpaxktuueckas padora Ne 2. «3yueHue
CBOMCTB COJISTHOM KHUCJIOTBI»

ConsgHas KUCIOTa — CUIIBHBIN OJICKTPOJIUT.
Tunuunesie pCaKuun KUCJIOT: B3aMMOJICHCTBHE
C MCTajlllaMH, OCHOBHBIMH U aMCI)OTepHBIMI/I
OKCHuJaMH1, OCHOBAaHUSIMHU U aM(i)OTepHBIMI/I
TUAPOKCHAAMH, COJISIMH. KauecTBennas

pe€aKkuus Ha XJIOPHUA-UOH.

10 Hemensa

20

OOmas xapakTepucTuka 37eMeHToB VI A
-xajgpKoreHoB. Cepa

OOu1ast xapakTepucTUKa 31eMeHToB VI A —
rpynnsl. Cepa B IpUPOJE U €€ NOTy4YECHHUE.

10 emensa




ANoTponHBIe MOIU(UKAIIMK CEPBI U X
CBOMCTBA. XMMUYECKUE CBOMCTBA CEPHI U €€
IPUMEHEHUE.

JemoHcTpanmu. B3anmonencreue cepsl ¢

MetasiaMu. ['opeHue cepbl B KHUCIOPOIe

21

CepoBoopoa 1 CyiIbhOuIbI

CepoBoIOPOA: CTPOCHUE MOJIEKYJIBL,
¢uznyecKkue U XUMUYECKHE, MOJTy4eHUE U
3HayeHue. CepoBOJOPOHAS KUCIIOTA.
Cynbdunel 1 ux 3HaueHue. JIroMMHOOPHI.
Jemonctpanums. Komnexkuus cynbhuIHbIxX

pya. KagectBennas peaknus Ha CyabGuI-HOH

11 venensa

22

KI/ICHODOHHBIC COCANMHEHUS CCPbI

Oxcup cepri(IV), cepHucTas Kuciora,
cynbutel. KauecTBeHHas peakiys Ha
CyIb(QUT-HOH.

Oxcun cepsi( V), cepras kucnora, CyabQarsl.
Kpucramnoruapatel. KauecTBeHHas peakius
Ha CyJab(]aT-noH.

Hemonctparmu. ObecriBeunBaHue
OKpAIlIEHHBIX TKaHEeH U 1BETOB CEPHUCTHIM
ra3om.

B3aumonelicTBrue KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KUCIIOTHI ¢ MeIbto. OOyrivBaHue
OpPraHMYecKHX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KUCIIOTOM.

JlaBopaTopHbIE OIBITHI.

32. KadecTBeHHBIC peaklMK Ha CYJIbdaT-

HOHBI.

11 nenens

23

IIpakTuueckas padora Ne 3. «/3yueHue
CBOWCTB CEpHOM KUCIOTBD)

Cepnas KuCI0Ta — CUJIbHBIN 3JIEKTPOJIUT.
CBoiicTBa pa30aBICHHON CEPHON KUCIIOTHI,

KaK TUIIMYHOM KMCJIOTHI: B3aMMOICHCTBHE C

12 Henmensa




METaJIaMU, OCHOBHBIMHU M aM(OTEPHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBaHUSAMHU M aM(OTEPHBIMH
TUAPOKCUAAMHU, coisiMu. KadecTBeHHas

peaxius Ha Cylb(aT-HoH.

24

OOmas xapaKTepUCTHKA XUMHUYSCKUX
a51eMeHTOB VA rpynnsl. A30T

OOmas xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA
rpymnmsl. A30T, CTPOSHHE aTOMa U MOJICKYIIBI.
Ddu3nUecKrue U XUMHUUECKIE CBOMCTBA U
MpUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €TO0
OunoJsioruuecKas poJb.

Hemonctparnus. J{uarpamma «CoctaB
BO3/1yXa». BumeodparMeHThl U ClaiIbl

«IItrapu Gazapb»

12 menens

25

Ammuak. Coau aMMOHUS

AMMuak, CTpoeHHe MOJIEKYJIBI ¥ (pr3uvecKue
CBOMCTBA. AMMMAa4Has BOJIA, HAIATBIPHBIN
CIUPT, TUApaT amMmmuaka. JJoHopHO-
AKIIETITOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUS
KaTHOHAa aMMOHUs. BoccTaHOBUTENTbHBIE
CBOCTBA aMMHaKa.

Conu aMMOHUS U UX IPUMEHEHHUE.
KauecTBeHHas peakys Ha KATHOH aMMOHUS.
Hemonctparmu. [lonydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHue amMmmuaka. Pa3noxenue
OuxpomMarta aMMOHHUS.

JlaBGopaTopHbIE OIBITHI.

33. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH

aMMOHUA

13 menmensa

26

IIpaktnueckas padora Ne 4. «Ilonmyuenue
aMMUaKa U U3y4eHHe ero CBOMCTB»

[Tonmydenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUC
amMuaka. V3yueHue pacTBOPIMOCTH aMMHaKa

B BOAC U XapaKTCPHUCTHKA OCHOBHBLIX CBOMCTB
ruapara aMMHUaka. KauecTBeHnnas pCaKuAa Ha
KaTHuOH aMMOHMU .

13 Hemensa

27

-28

Kucnopoacozaepxaiue COeAMHEHNS a30Ta

OKcHJpl a30Ta: HECOJICOOpa3yIoIue 1

14 nenens




KHCJIOTHBIE.
A3zoTuCTas KUCIOTa U HUTPUTBHI.

A30THast KUCIIOTa, €€ MONyYeHHE U CBOUCTBA.
Hurpartsr.

HemoncTpanuu. Bzanmoneiicteue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI C
Menbpto. ['openune 4y€pHoro nopoxa.
Paznoxxenue HuTpara Kajaus U ropeHue
JIPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.

JlabopaTopHbie onbITh. 34. XUMHUYECKHE

CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTBI, KaK JIEKTPOJIUTA

29

dochop u ero coeTUHEHUS

dochop, cTpoeHHe aTOMa | AJTIOTPOTIHSL.
®dochuast. Dochun. Oxcun hochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docdarsr.
®ochopusie ynoOpenus. MHCEKTULIUIBL.
Hemonctparmu. O6pasibl TPUPOTHBIX
coenuHeHu# docdopa. ['openue dhochopa Ha
BO3ayxe U B kuciopoze. [lomyuenue 6enoro
docdopa 1 UCTIBITAHNE €T0 CBONCTB
JlaGopaTtopusie onbIThI. 35.KauecTBeHHBIE

peakuuu Ha Gocdar-noH.

15 wenmensa

30

O01mas xapakTepHUCTUKa 1eMeHToB IV A-
TpyIIbl. YTIaeposa

OO1as xapakTepucTHKa 31eMeHToB 1V A-
TPYIIIBI: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
MPOCTBIX BENIECTB U COCAMHEHUN B
3aBHCHMOCTH OT HOJIOKCHHUS DJIEMEHTOB B
Ilepuonnueckoit cucteme. YTiIepoI.
AnnoTtponHsie MOAU(DUKAIINY: aliMa3, TpaduT.
AMOpPGhHBIN yriIepos ¥ ero copra: caxa,
AKTUBHUPOBAHHBIN Yroib. ACOpOIHs.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIepoa.

Kokcoxummueckoe IMPOU3BOACTBO U €I'0

15 Hemena




npoaykius. KapOusl.

Hemoncrpanuu. Komnekuus «O0pasisl
IPUPOJHBIX COeAMHEHNH yraepoaa». [loptper
H. JI. 3enunckoro. [ormomienne
AKTUBUPOBAHHBIM YIJIIEM pPaCTBOPEHHBIX

BEIIECCTB WK ra30B. Y CTPOMCTBO IPOTHBOIa3a

31

Kucnopoacoaepxaiiue coeanHCHUS
yriepo/a

Oxcup yraepoga(ll): crpoeHue MOJIEKYIIbI,
MOJIY4eHHE U ero cBoicTBa. OKCcHa
yraepona(IV) ): ctpoenue Mosiekysbl,
IIOJIy4EHHE U €T0 CBOMCTBA. YTOJIbHASA
kucioTa. Colv yrojabHOH KHUCIOTHI:
KapOoHaThl ¥ ruApokapOoHaThl. TexHuueckas
U TIMIIEeBast COJa.

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI.

36. [lony4yeHue 1 CBOMCTBA yrOJIbHOU
KuCIoThl. 37. KauecTBeHHas peakuus Ha

KapOOHAaT-UOH

16 memensa

32

IIpakTuueckas padora Ne 5. «Ilonyuenue
YTJICKHCIIOTO Ta3a U U3yYeHHUE €ro
CBOMCTB»

ITonydyenwue, coOupaHue U pacro3HaBaHUe
YIJIEKUCIIOTO Ta3a. M3yueHne pacTBOPUMOCTH
YTJIEKHCIIOTO Ta3a B BOJIC U XapaKTEPUCTHUKA
KHCJIOTHBIX CBOMCTB YTOJIbHOW KUCIIOTHI.
KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT- U

rUApoKapOOHAT-HOHBI

16 wenmensa

33

VrineBogopoasl.

Heopranuueckue u opraHuyeckue BeIiecTBa.
YrneBogopoipl. XuMHYECKOE CTPOCHHE
OpPraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIOK
COEIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE TIO
BaJICHTHOCTH.

Mertan, 5TaH, Kak mpeieibHbIe
YIIEBOJAOPOIbl. DTHIICH U alleTUJICH, KaK
HenpeeNbHbIe (HEeHACHIIEHHbIE)

yrieBo1opopl. ['opeHne yrieBogopooB.

17 uenmensa




KauecTBeHHbIE peakIMy Ha HENPEIEIbHbBIE
COEMHEHUS.

JemoHcTpanuu. Moienu MOJIeKyll MEeTaHa,
9TaHa, 3TUJICHA U allCTUIICHA.
B3anmopeiicTBre 3THIICH ¢ OPOMHOM BOJOU U

pacTBOPOM MEpMaHTaHaTa KaJusl.

34

Kucnopoaconepxaiue OpraHnuecKue
COCAUHCHUA

OTHUJIOBBIN CIIUPT, €ro MOJyYCHHE,
IPUMEHEHUE U (PU3NO0JIOTUYECKOE JICHCTBUE.
TpexaToMHBIN CIUPT MIMLEPHH.
KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOaTOMHbBIE
CIUPTHI. YKCYCHas — IpeACTaBUTEINb Kilacca
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Hemonctparmu. OOMe XUMHYECKUe
CBOMCTBA KUCIJIOT Ha IpUMEpE YKCYCHOU
kuciaoThl. KauecTBeHHas peakuus Ha

MHOTI'0AaTOMHBIC CITUPTHI.

17 wenensa

35

KpemHumnii u ero coequHEHHS

Kpemnuii, cTpoeHre ero atoma U CBOMCTBA.
Kpemuuii B mpupoae. CUIuuabl U CUJIaH.
Oxcun kpemuusa(IV). Kpemuaueas kucnora u
eé comnu.

Hemonctparmu. Komnexuust «O6pasiibt
IPUPOJIHBIX COCTUHEHUIN KPEMHHUSD).
Komnnekuus crekia, kepaMuKu, IEMEHTa U
WU3JEINI U3 HUX.

Jlabopatopusie onbIThI. 38. [Ipomyckanue
YIJIEKUCIIOTO ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKaATa

HATpUS

18 memensa

36

CunmkaTtHas IIPOMBIIIJIICHHOCTD

IIpousBonacTBo cTekaa u eMenTa. [Iponykuus
CUJIMKATHOH MPOMBIIIIJICHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, dhapdop, dasHc.
Onruyeckoe BOJIOKHO.

Hemonctpamu. Komnekuust npoaykuuu

CHJIMKaTHOH MIPOMBIINIJICHHOCTH.

18 Hemensa




Buneodparments u cnaiiast «[IpousBoactso
CTEKJIa U IEMEHTAY.

37

IlonydyeHne HEMETAILIOB

Hewmeranns B mpupoe.

@pakiuoHHas NeperoHKa KUAKOro BO3ayxa,
KaK CIIoco0 NOJIy4eHus KUCI0poaa, a30Ta,
aprona. [lTomyuenne docdopa, kpemHus,
XJI0pa, H0/1a. DIIEKTPOJINU3 PACTBOPOB.
Hemoncrpanuu. Kommnexuus «IIpupoassie
COE/IMHEHUS HeMeTaoB». BuaeopparmeHTsl
u cnaiiibl «@pakMOHHAs EPEroHKa
KUAKOTO Bo3yXay». BuneopparmeHTs! u
ciaigsl «llonydenune Bogopoaa, KUCI0poaa 1

T'aJIOTCHOB DJICKTPOJIUTUICCKUM CIIoco0oM»

19 menmensa

38

ITonydyeHne BaXXHEHIITHX XUMHYICCKHX
COEeIUHEHUN

[TonyuyeHne cepHOM KHCIOTHIL: CBIPLE, XUMU3M,
TEXHOJIOTHYECKAsA CXeMa, METO | KUIIAIIETO
CJIOSI, TPUHITUTIBI TETTI00OMEHa, IPOTUBOTOKA
u nupkyssnun. Oneym.

[Ipon3BOACTBO aMMHUaKa: ChIPhE, XUMH3M,
TEXHOJIOTHMYECKas CXeMa.

JeMoHCTpammu.

Mopenu anmapatoB Il IPOU3BOJICTBA
CEpHOM KUCIOTHL. MOJEb KUIISIIETO CIOS.
Moens KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.
Buneodparments! u cnaitnb «IIpon3BoacTso
CEpPHOM KUCIOTH. BuaeodparmeHTs! 1
cnaiapl «IIpon3BOACTBO aMMHAKaY.
Komnexuus «Coipb€ Ui MOTydeHUs: CepHOMN

KHUCJIOTBI».

19 wenensa

39

0O0600uenue o reme «HemeTamwibl U ux
COEIHEHUD

YpOK—ynpan(HeHI/Ie C UCIIOJIb30BAHUECM
CaMOCTOSTEIIHLHOM pa6OTbI 110 BBIINIOJIHCHHUIO
IMPOBCPOYHLIX TCCTOB, 3aJaHui U

YIPAKHEHU.

20 menens

40

KonTpospHast padota Ne 2 1o teme

20 Henens




«Hemeramner 1 ux COCAUHCHU

Metamisl 4 ux COCIUHCHUA

41

[Tonoxxenue mMetaninoB B [lepuoanueckoit
CUCTEME, CTPOECHUE aTOMOB U KPUCTAIUIOB

ITonoxxenue merauio B Ilepuoauueckoit
CHUCTEME XUMUYECKUX 351eMeHTOB [I. 1.
MenperneeBa, CTPOEHHUE UX aTOMOB U
KpUCTAJUIOB. MeTamnueckas CBA3b U
METAJNIMYECKAsl KPUCTAJUITMYECKAs PEIIETKA.
Ou3nyecKue CBOMCTBA METAIUIOB: JIEKTPO- U
TEIUIONPOBOJHOCTh, OTPAKAIOIIAs
CTMOCOOHOCTB, MIACTHYHOCTD. CITaBbl U€pHBIE

" IIBETHBIC

21 wenens

42

OO01Me XUMHYECKHAE CBOIICTBA METAILIIOB

MeTannsl Kak BOCCTAHOBUTEIIH.
DIIEKTPOXUMUYECKUI PsJ] HAIIPSKECHUI.
BsanmoaelicTBre MeTaJIOB ¢ HEMETAJIaMHU,
OKCHUJIAMU, KUCJIOTAMU, COJISIMH.
AJTIOMHHOTEPMHSL.

JemoncTpanuu. BzaumoaeiictBue HaTpus,
JUTHUS U KaJIbLUA ¢ BOJOU. ['opeHue HaTpus,
MarHus M kesne3a B Kkuciiopose. Benbimka
TEpMHUTHOM cMecH. B3anmopeicTeue cmecu
MOPOIIIKOB CEPHI U KEJe3a, [IMHKA U CEPBHI.
BzanMmopelicTBue altOMHHAS ¢ KHCIOTaMU,
[eJI04YaMy U Booi. B3aumomelicTBue xenesa
1 MEJIM C XJI0poM. B3aumoelictBue menu ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOMN 1
A30THOM KHUCIIOTOM (pa30aBiIeHHON H
KOHIICHTPHUPOBAHHOM ).

JlaGopaTtopHbie onbITh. 39.B3anmonelicTBre

xenesa ¢ pactBopoM cyibbata menu(Il)

21 menens

43-44

0611_[215[ XapaKTCPHUCTHUKA MICTOYHBIX
MCTAJlJIOB

CTpOeHI/Ie aTOMOB U IMIPOCTBIX BCIICCTB.
3aBHCHMOCTD (I)I/ISI/ILIGCKI/IX U XUMHWYCCKHX

CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAIIJIOB OT 3apsA10B

22 "enensd




siiep ux aToMoB. OKCUABI U TUAPOKCHIBI
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB, UX IOJIy4YEHHE,
CBOMCTBA, IpUMEHEHNE. BaykHelme coyu
IL[EJIOYHBIX METAJJIOB, X 3HAaUEHUE B )KUBOM U
HEKUBOW MIPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.
Hemoncrparmu. Okpacka rjiaMeHu

COCAUMHCHUAMHU HICIIOYHBIX MCTAJIJIOB

45-46

OO0mmas xapakTepuCTHKa
IEJIOYHO3EMEITbHBIX METAJIOB

CtpoeHune aTOMOB U MTPOCTHIX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTh QU3HUYECKUX U XUMHUCCKUX
CBOWCTB IIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJIJIOB OT
3aps/ioB szep ux aroMoB. OKCHUIIBI U
THJIPOKCHIBI IEI0YHO3EMENBHBIX METAJIJIOB,
WX TMOJTy4eHHUE, CBOMCTBA U TPUMECHEHHE.
Baxwueiimme coyii meEn0YH03EeMebHBIX
METaJIJIOB, UX 3HAYCHUE B TIPUPO/IC M KU3HU
yenoBeka. KapOoHaTsl U THApOKapOOHATHI
KaJIbIusl.

HemoncTpanuu. Okpacka miamMmeHu
COEIMHEHUSIMH IIETO0YHO3EMENbHBIX
MeTaJu1o0B. [ amenue u3BeCcTH BOIOM.
JlabopaTtopusie onbIThl. 40.ITomyuenue

W3BECTKOBOM BOJEI U OIIBITHI C HEW.

23 menens

47

JKEcTKOCTE BOIBI M CIIOCOOEI €8
YCTpaHEHHUS

JKEcTkoCTh BOABI: BpeMEHHA U MIOCTOSHHAS.
Crnioco0bI ycTpaHeHHsI BpEMEHHOM JKECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHEeHUS TOCTOSTHHOU
KECTKOCTU. MOHUTEI.

Hemoncrtpanuu. [lonyyenne :xECTKONU BObI
B3aUMOJICCTBUEM YIJIEKUCIIOTO C
U3BECTKOBOU BOJIOM. Y CTpaHEHUE BPEMEHHOMN
JKECTKOCTH KUIISTYEHHEM U TO0OaBKOH COIBI.

YcrpaHeHue NOCTOSIHHOM KECTKOCTH

24 »enens




n06aBKO# coJibl. IOHUTBI ¥ MPUHITUT UX
neiictBus (BuneodparMenr).

48

[TpakTrueckas pabora Ne 6. «Ilonyuenue
JKECTKOM BOJIbI M CITIOCOOBI €&
YCTpaHECHHUSI»

ITonydenue KECTKOM BOABI B3aUMOJICHCTBAEM
YTJIEKUCIIOTO C M3BECTKOBOM BOJOM.
YcrpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH
KUTISTYCHUEM M TOOABKOW COJbI. Y CTpaHEHUE
MOCTOSIHHOM JKECTKOCTH JI0OOABKOM COJIBI.

VcnpiTanue ECTKOM BOJBI PACTBOPOM MbLIA.

24 uenens

49

AJIIOMUHUHN U €T0 COETUHEHU

CoenuHeHus aTFOMUHUS B TIPUPOJIE.
XUMHYECKUE CBOMCTBA aTFOMUHHSL.
Oco0eHHOCTH OKCH/IA U THAPOKCH]IA
ATIOMUHUS KaK aM(pOTEPHBIX COCAMHEHUH.
Baxkneiime conu antoMuHUS (XJIOPUL,
cynbdar).

Hemonctparmu. Konnekiust mpupoHbIx
coeMHEeHMH antoMuHus. BuaeopparMenTs u
cnannapl «OKCUI aTIOMUHUSA U €T0
Moubukauny. [Tonyderue ampoTepHOTO
TUAPOKCHUIA ATFOMUHMS U UCCIIEJOBAHUE €TI0

CBOMWCTB

25 "enens

50-51

Keme3o u ero COCAUHECHUA

Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS aToMa JKeJe3a.
Keneszo B npupoje. Baxkueiiue pybl
xenesa. Oxeupl U Tuapokcuanl sxenesa(ll) u
(IIT). Comu xene3a(Il) u (II1). O6HapyxeHne
MOHOB KaTHOHOB eJe3a B pacTBOpE.
3HaueHUE COCMHEHUI Kele3a.
JlaBopaTopHbIE OIBITHI.

41. Ilonyyenue ruapokcuoB xkene3a(ll) n
(IIT). 42.KauecTBeHHBIEC PEAKIIMH HA KATHOHBI

KeJe3a

25-26 Henmensa




52

[IpakTrueckas pabora Ne 7
«Pemenne SKCICPUMCHTAJIbHBIX 3a4a4 110

TeMe «MeTajuibl»

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha
pacrio3HaBaHuC U MOJYUCHUC MCTAJIJIOB U UX

COEIUHEHUI

26 uenens

53

Koppo3us MeTaiioB ¥ criocoObI 3aITUTEI
OT Heé

Koppo3ust xumudeckas u
AIEKTPOXUMUYECKAsl. 3alUTa METAVIOB OT
KOpPPO3HH.

JeMoHCcTpanmu.

Komneknmst « XuMHIeCKie HCTOYHUKH TOKAY.
Pe3ynbTaThl JIMTENBLHOTO 3KCIEPUMEHTA 11O
M3YYEHHIO KOPPO3HUH CTaJIbHBIX U3/ICTUN B

3aBUCHMMOCTH OT YCJ'IOBI/II\/II MMponccCoB

27 uenens

54-55

Metannsl B mpupoje. I[lonsitue o
METAJLUTYPTrUH

MerTamnasl B Ipupoe: B CBOOOIHOM BUJIE U B
BUJIE COCTMHEHNH.

[Tonsarue o metamnyprun. Y€pHast ¥ BETHAs
METaJUTypTHUs.

[TupomeTamnyprus, THAPOMETATUTYPT U,
3JIEKTpOMeTauTyprusi. JIoMeHHBIN MpoI1iecc.
[TepepaboTka uyyryHa B CTaib.

DIIEKTPOJIN3 PACILJIaBOB.

HemoncTpamuu. BoccranoBienue meau us3
okcuna meau(Il) Bogopomaom.
Buneodparments! u cnaitnsl «IIpon3BoacTso
YyryHa ¥ cTaau». BugeodparMeHThl U cai bl
«3nenust U3 4yryHa v CTajam.
Buneodparments! u cnaitnb «IIpon3BoacTso
AJTFOMUHUS

27-28 Henensa

56

O606HI€HI/IC 3HaHUM 10 TeMe «MeTaabhy

YpOK—ynpan(HeHI/Ie C UCIIOJIb30BAHUECM
CaMOCTOSATEIIHLHOM pa6OTbI 110 BBIINIOJIHCHHUIO
IMPOBCPOYHLIX TCCTOB, 3aJaHul U

yIpaXHECHUM.

28 "enend

57

KonTtponbHas padorta Ne 3 o reme
«Metauib»

29 nenensa




Xumus u okpysicarowas cpeoa

58

XI/IMI/I‘IGCKaH OpI‘aHI/I3aLII/ISI IIJIAHCTHI
3emis

Crpoenue 3emnu: S1p0, MAHTHUS, 3eMHAs KOpa,
UX XUMHYECKUi coctaB. JIutochepa u e
XUMHUYECKU cocTaB. MuHepaibl. Pyzpl.
Ocanounsie moposl. [Tone3Hpie Hckomaembie.
XUMHUYECKUH cOCTaB THAPOChHEpHI.
XUMHUYECKUH cocTaB aTMOChEpHI.
HemoncTpauuu. BuneopparMeHTs! U ciaaisl

«CtpoeHnue 3eMiIH U €€ XUMUUECKUI COCTaBy.

Konnekuust MuHEpanoB v TOPHBIX TOPOI.
Komnexmus «Pymapr MmeTamiosy.
JlabopaTtopubie onbIThI. 43. M3yueHue

I'paHuTA.

29 wenens

59

OxpaHa OKpyKaromeH cpeanl OT
XUMHYECKOTO 3arpsA3HCHUA

HcTouHNKYM XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHHS
oKpyxatomen cpezpl. [modanpHbIe
9KOJIOTMYECKHEe MPOOJIEMbI YeI0BEYEeCTBa:
HNapHUKOBBIN 3PPEKT, KUCIOTHBIE JOKIU,
030HOBBIE JIBIPBL. MexayHapoaHOe
COTPYJHHYECTBO B 00JaCTH OXPAHbI
OKpY>KaloIllel Cpesibl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHus. «3enEHast XUMUsD».
JHemoHncTpanuu. BugeodparmMeHTs U claiiabl
«['noGanpHbIe KOJOTrUUYECKHUE MPOOIEMbI

YCI0BCUYCCTBA»

30 genens

Obobwenue 3Hanull NO XUMUU 34 KypPC
ocHosnotl wkoavl. [loocomosxa k

OCHOBHOMY eocydapcmeeHHOMy IK3AMEHY

60

BemectBa

CTtpoeHnune aToMa B COOTBETCTBUH C
MTOJIOKEHHEM XMMUUYECKOTO 3JICMEHTa B
Ilepuonnueckoil cucreme.

CtpoeHue BelllecTBa: XUMHYECKas CBSI3b U
KPUCTAJUIMYECKHUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTD

CBOICTB O6p3_30BaHHBIX 9JICMCHTAMHU MPOCTHIX

30 memensa




BELIECTB (METAJJIOB, HEMETAILJIOB,
0J1aropoIHBIX T'a30B) OT IMOJIOKEHHUS
31eMeHTOB B [lepuoinueckoit cucreme.
Tunomorns HCOPraHn4YCCKUX BCUICCTB,
JIeJIEHUE UX Ha KJI1acChl U IPYIIIbI.

[IpencraBurenu
61 XUMHUYECKHE pPEeaKIuu IIpu3zHaku U ycaoBuUs MPOTEKAHUS 31 "ener
XUMHYECKUX peakiui. Tumnogorus
XUMHUYECKUX PEAKIIUH M0 PA3TMUHBIM
OCHOBaHMAM. Peakimu noHHOTO OOMEHa.
OKUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC PEAKIIUU
62-63 | OcHOBBI HEOPraHUYECKON XHUMHUU XuUMHYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIIECTB. 31-32 ne
XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA
C0JIC00PA3YIOIINX OKCHJIOB, THAPOKCHJIOB
(ocHOBaHMH, KUCIOT U aM(POTEPHBIX
TUAPOKCHIOB), COJICH
64 IToBTOpEeHHE 1 0000IIEHHE TTO TEME. TecTtupoBanue, pelIeHNue 3a7a9 U BEIITOTHEHUE 32 Hepner
[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe yIOpaXHEHH TI0 TeMe
65 KontpoabsHas padora Ne4 «MTorosas mo 33 Heper
KypCY OCHOBHOM IIKOJIBD»
66 AHanu3 KOHTPOJILHON padOTHI. 33 Heper
[TonBeaeHue UTOroB roja.
67-70 | Pezepn 34-35 He
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