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1.06mas xapakTepucTiKa y4eOHOTro mpeaMera

[IporpaMma Mo XMMHHM MOCTPOEHA IO KOHIEHTpUYecKo# KoHuenuu. OcoO0eHHOCTh MPOrpaMMBI COCTOUT B
TOM, YTOOBI COXPAHUTH BBICOKHI TEOPETHUECKUI YPOBEHB U CAENATh 00yUdeHHEe MAaKCUMAaIbHO Pa3BUBAIOIINM. JTO
JOCTHTAETCsI yTEM BBIYMCICHHSI YKPYITHEHHOW JUIAKTHUECKOH SMHUIIBI, B POIM KOTOPOH BBICTYHAET
OCHOBOIIOJIATAOIIEE TTIOHITHE «XUMHUYECKHUH IeMEHT M (DOPMBI €r0 CYIIECTBOBAHUS», CIIEAOBAaHUE CTPOTOM JIOTHKE
MPHUHIUIA PA3BUBAIOIIEr0 00yUEHHS, TIOJIOKEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYHUPOBAHHUS IIPOrPaMMBL, 1 OCBOOOXKAas €€ OT
n30bITKa KOHKpeTHOro MaTepuaia. [Toaromy Beck TeopeTHueckuii MaTepua Kypca XMMUH PacCMaTPUBACTCSI
HepBbIe [Ba rojia 00y4eHHs, YTO MO3BOJISET ydaInuMcs 001ee OCO3HAHHO U INIyOOKO U3yUUTh (haKTU4eCKUit
Marepuali- XUuMUIO 3JICMCHTOB U UX COCILI/IHCHI/II\/'I. Hap;my C OTUM TaKOC IMOCTPOCHUEC MTPOrpaMMBbl 1aCT BO3ZMOXKXHOCTb
Pa3BUBATH NMOJYYCHHBIC IICPBOHAYATIBHO TCOPETUUCCKUEC CBCACHHU A Ha 6OFaTOM (I)aKTI/I‘-ICCKOM MaTepuajic XuMnu
3JIEMEHTOB.

Lenps n3ydyeHus Kkypca: OCBOCHHE BaXHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHSX U 3aKOHAX XM HH,
XUMHUYECKON CUMBOJIUKE.

3agauu:

-OBJIQJICHUE YMEHUSIMU HAOIIOaTh XUMHUYECKHUE SIBJICHUS, TIPOBOIUTH XUMHUUECKHI IKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOANTH PacueThl HA OCHOBE XMMHYECKUX (JOPMYJI BEIIECTB U YPABHEHUI XUMHUECKUX PEaKIUii;
-pa3BUTHE [TO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIEcCe MPOBEICHUS
XUMHYECKOI'0 OKCIIEPUMCEHTA, CAMOCTOATCIBHOT'O HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAaHUM B COOTBETCTBHU C BO3HHKAOIIIUMU
KU3HEHHBIMH TTOTPEOHOCTSAMH,

-BOCIIMTAHUE OTHOIICHUA K XMUMHUH KaK K OTHOMY M3 q)yH)IaMeHTaHI)HI)IX KOMIIOHCHTOB €CTECTBO3HAHUA 1
AJIEMEHTY 00I11eYeI0BEYECKON KYJIbTYphI;

-pUMEHEHHU e MOTyYSHHBIX 3HAHUN B yMEHUH JIj1sl 0€301aCHOT0 UCIIOJIL30BAHMS BEIECTB M MATEPHAIIOB B OBITY,
CENbCKOM XO3SIMCTBE U Ha IIPOMU3BOACTBE, PECIICHUA MTPAKTUYCCKUX 3a1a4 B HOBCC}IHCBHOI‘/’I KH3HH,
HpeynpeXIeHNs IBICHUH, HAHOCSAIINX BPE 3A0POBbIO YeIOBEKAa M OKPYKaroLel cpefe.

Benymmmu uaesmu npeaiaraeMoro Kypea sBIIsilOTCS:

-MaTEepUAIBHOE €AMHCTBO BEILECTB IIPUPOJIbI, UX TEHETUYECKAs CBA3b;

-IIPUYHUHHO- CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXy COCTAaBOM, CTPOCHHUEM, CBOMCTBAMH U IPUMEHEHHEM
BEILIECTB;

-II03HABAEMOCTb BEILIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN MPOTEKAaHUSI XUMUYECKUX PEAKIIMIL;

-00BACHSIONIAs U TPOTHOZUPYIOLIAs POJIb TEOPETUUECKUX 3HAHUM [T
(hakTOJIOrMUecKOro MaTepuana XUMUH 3JIEMEHTOB;

-KOHKPETHOE XUMHUYECKOE COEUHEHHE MPEACTABISET CO00M 3BEHO B HEMPEPHIBHOMN LIETTH
MPEBpAIICHUN BEIIECTB, OHO YYaCTBYeT B KpPYrOBOPOTE€ XHMHYECKUX JJIEMEHTOB M B
XUMUYECKOHN HBOJIFOLUY;

-3aKOHBI IPUPO/IBI OOBEKTHBHEI U ITO3HABAEMBI; 3HAHUE 3aKOHOB XUMHH JTA€T BO3MOKHOCTh
YIIPABIATH XUMUYECKUMHU MTPEBPAIICHNSMH BEIIECTB, HAXOAUTH YKOJIOTHYECKH O€30IacHbIe CIIOCOOBI
MIPOM3BOJICTBA M OXPAHBI OKPY’KAIOLIEH CpelIbl TO 3arpsI3HEHMS; HayKa U IIPAKTHKA B3aHMOCBSI3aHbL; Pa3BUTHE
XMMHUUYECKON HAYKH M XMMH3ALHsI HAPOJAHOTO X035 CTBA CIy’KaT MHTEpecaM 4eloBeKa M O0IIecTBa B IETIOM,
MIPU3BaHBI CIOCOOCTBOBATH PEIISHHUIO TII00aTBHBIX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

1.1.IIcuxomoro-neaarornyeckas xapakrepuctrka ooydaronmuxcs ¢ 3[1P O6yqarormmecs ¢

3I1P— 3T0 neT, UMeroLee HEJOCTaTKU B ICUXOJIOTMYECKOM Pa3BUTHUH,
noarsepxxaeHubie [IMIIK u npenstcTByromue nonydeHuto 00pa3oBaHus 0e3 Co3/1aHus CIeIHaTbHBIX
YCIIOBUH .

Kareropust o0yuaromuxcs ¢ 3IIP — Haubonee MHOrouncieHHast Cpenu AeTeld ¢ OrpaHnYeHHBIMU
BO3MOYKHOCTSIMH 310poBbsi ( OB3) 1 HeotHOpOIHAS IO COCTABY IpyNIa MIKOIBHUKOB. Cpey MpuinH
Bo3HUKHOBeHUs 3[1P MoryT ¢urypupoBaTh opranudeckast W/uin GyHKIHOHAIBHAS HEIOCTATOYHOCTh
LEHTPAJILHOM HEPBHOW CHCTEMBI, KOHCTHTYIIHOHAJIBHBIE (DaKTOPBI, XPOHUYECKHE COMAaTHIECKHE 3a00IeBaHMs,
HeOIaronpusATHBIC YCIOBHS BOCHHTAHMS, ICHXHYECKast M coluaibHas nenpuBanus. [logodHoe pasHooOpasne
ITHOJOTHYECKUX (DaKTOPOB O0YCIIOBINBACT 3HAYMTEIBHBIN TMANa30H BHIPA)KEHHOCTH HAPYIIEHUH — OT
COCTOSTHUM, TPUOIMKAIOIIUXCS K YPOBHIO BO3PACTHOM HOPMBI, IO COCTOSIHUH, TPEOYIOMINX OTIPaHUYEHHS OT
YMCTBEHHOW OTCTaJIOCTH.

Bce obyuatommuecst B kilacce ¢ HOpMOTHUITMYHBIE, TOJBKO 0JIMH oOy4arouuiics umeer 311P oH ncnbIThIBaeT B
TOW WJIM MHOW CTENEHH BBIPa)KEHHBIE 3aTPyIHEHHUS B YCBOGHUU y4eOHBIX MPOrpamMm, 00yCIOBICHHBIE
HEJIOCTAaTOYHBIMHU TIO3HABATEIBHBIMU CIIOCOOHOCTSIMHU, CIIEHU(PHUECKUMHU PACCTPOHCTBAMH IICUXOJIOIMYECKOT O
pa3BuUTHS (IIKOJBEHBIX HABBIKOB, PEYH H JP.), HAPYIICHUSMH B OpraHU3aLUH



JeATeIbHOCTH W/uiu noBeaenus. O0mmMu 1t Beex odydatonuxcst ¢ 3IIP aBisitoTcst B pa3HOM CTETICHH
BBIPA)KCHHBIE HEJIOCTATKU B (JOPMUPOBAHUH BBICIINX MICUXMYECKUX (PYHKLINH, 3aMeUIEHHBIA TEMIT JIN00
HEPAaBHOMEPHOE CTAHOBJICHUE [T03HABATEIbHON JEATEIbHOCTU , TPYJHOCTH IIPOU3BOJIBHON
caMOperyisnuu. JJocTaTOYHO YacTo y 00yJaromuXxcs OTMEYAIOTCS HApyIICHUS PEYeBOM U MEIIKOH PydHOM
MOTOPHKH, 3pUTEIBHOTO BOCIPUITHS U IPOCTPAHCTBEHHON OPUEHTUPOBKH, YMCTBEHHOM
paboTOCIOCOOHOCTH U AMOIIMOHAIBHON CEPHI.

Paznuuue cTpyKTypbl HapylIeHUs ICUXUYECKOr o pa3BuTHs y oOyuatomuxcs ¢ 3I1P onpenenser
HEO00X0ANMOCTH MHOT000pa3usl CIIeIHAIBbHOMN MOJIEPKKH B TIOTydeHUH 00pa30BaHUs U CAMHUX
00pa3oBaTeIbHBIX MAPIIPYTOB, COOTBETCTBYIOIINX BOSMOKHOCTSIM U MOTpeOHOCTIM oOyuatommxcs ¢ 3[1P u
HAIIpaBJICHHBIX HAa NPCOAOJJICHUC CYIIECTBYIOIIUX OI‘paHI/I‘IeHI/Iﬁ B IMOJTYUCHHHU 06pa30BaHI/I$I, BBI3BAHHBIX
TSHKECTHIO HAPYIICHHS IICUXUYECKOT O Pa3BUTHSI U HECTIOCOOHOCTHIO 00YJArOIIErocsi K OCBOCHHIO 00pa3oBaHus,
COITOCTaBUMOT0O TI0 CPOKaM € 00pa30BaHHEM 3/I0POBBIX CBEPCTHHKOB.

VY yyammxcst ¢ 3aJIepKKOM ICUXUUYECKOT0 Pa3BUTHS, 00yUarOIIUXCS M0 aIalTHPOBAHHONW OCHOBHOM
001reoOpa3oBaTenbHOM porpaMme, ocodbie 00pa3oBaTeNbHbIC IIOTPEOHOCTH 3aKIIFOYAIOTCS B!

-y4eTe 0cOOEHHOCTEN pabOTOCTIOCOOHOCTH (TTOBBIIIEHHOW HCTOIIAEMOCTH) IKOJILHUKOB ¢ 3[1P
IIPU OpPraHU3alliu BCEro y4eOHO- BOCIIUTATENBHOTO MPOIIECCa;

-ydere cnequpuKyd caMOPErysIUK (HEI0CTaTKOB MHUIIMATUBHOCTH, CAMOCTOSITEIbHOCTU U
OTBETCTBEHHOCTH, TPYAHOCTEHN 3MOIIMOHAILHOTO KOHTPOJIs) IIKOJbHUKOB ¢ 3IIP npu opranuzanun
BCEr0 y4eOHO-BOCIUTATEIHLHOTO MPOIIecca;

- obecreueHny CrennaIbHON ITOMOIIH MTOAPOCTKY B OCO3HAHHH U TIPEOJIOTICHUH TPYAHOCTEN
CaMOpEryanun A€ATCIbHOCTU U MTOBEACHW A, B OCO3HAHNU HECHHOCTU BOJIEBOT'O YCHUJIUA,

-00ecrieueHn OCTOSIHHOTO KOHTPOJISI 38 YCBOCHHEM y4EOHbBIX 3HAHUM IS
MpoUIAKTUKH TPOOEIIOB B HUX BMECTE C IIAsIIEeN CUCTEMON OLICHUBAHUS;

-OpraHu3aly CUCTEMaTUYECKOM MOMOIIY B YCBOEHUH YU€OHBIX TPEIMETOB, TPEOYIOLINX
BBICOKOU CcTeneH! c(popMUPOBAHHOCTH aOCTPAKTHO- JIOTHUECKOTO MBILIICHHUS.

1.2.0cHOBHBIE HaNPaBJICHUS KOPPEKITMOHHOU PAaOOTHI:

1.IIpu yromiisseMOCTH BKJIIOYATh B COLIMANIbHBIE (POPMBI A€ATEIHHOCTH.

2.J103upoBaTh Harpy3Ky.

3.Koppekmus u pa3BUTHE SMOITMOHAIBHO-TUYHOCTHOM CEPHI.

4.dopmupoBaHHe U pa3BUTHE KOMMYHHUKATUBHBIX HABBIKOB.

5.Bb100p MHAUBHAYATBHOTO OOYyUCHHUS.

6.Pa3BuTHE CaMOCTOSTETFHOCTH, (POPMUPOBAHUE HABBIKOB CAMOKOHTPOJIS.

7.DopMUpOBaHNE AKTUBHOCTH B yu€OHO- UTPOBOM IESATEIbHOCTH.

1.3. Ucnonb3oBaHue npuéMOB KOPPEKIIMOHHOM MEIaroruki Ha ypoKax:

-HarJsAHbIE OMOPBI B 00YUYE€HUH; aITOPUTMBI, CXEMBI, 1a0JIOHBI; -

o3TanHoe GopMUpoOBaHNE YMCTBEHHBIX JICHCTBUI; -OmepexKaroliee

KOHCYJIbTUPOBAHUE TI0 TPYAHBIM TeMaM, T.€. POTEICBTHKA;

-0e3yCIIOBHOE MPUHATHE PeOEHKA, UTHOPUPOBAHNE HEKOTOPHIX HErATHBHBIX ITOCTYITKOB; -

obecrieyeHre peOEHKY ycrexa B JOCTYIHBIX €My BHIAX JESTeIbHOCTH.

2. [Inanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHUS y4eOHOTO IIpeaMeTa.

JIM4HOCTHBIE, METANIPEIMETHBIC U TPEIMETHBIC PE3yIbTaThl OCBOCHUS Kypca

[To 3aBepieHUIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO OOIIero 00pa30BaHus BITYCKHUKH
OCHOBHO IITKOJIBI IOJDKHBI OBJIA/IETh CIEAYIOIUMU PEe3yIbTaTaMuU:

Jluunocmmuvie pe3ynromamol:

1) ocoznanue cBoeit ITHUUECKOI MPUHATICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XMUMHUHU U BKIIaJa POCCUNUCKOM

XUMHYECKOM HAayKHU B MUPOBYIO XUMHIO;
2) qbopMupogaHue OTBCTCTBCHHOI'O OTHOIICHHMA K IIO3HAHWIO XHWMHH, TI'OTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTH

06yqaloumxca K CaMOpPAa3BUTHIO U CaMOO6pa3OBaHI/IIO Ha OCHOBC M3YYCHHBIX (1)8.KTOB, 3aKOHOB U TeOprI XHUMHU,
OCO3HaHHOIO BLI60pa " MMOCTPOCHUC PIHI[HBHI[yaJ'IBHOﬁ 06pa3OBaT6HLHOﬁ TPACKTOPUHU;

3) popmuposanue 11€10CTHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOThEMJIEMO
YacThIO0 KOTOPOH SBIISETCS XMMHUYECKas KAPTHHA MUPA,

4) o6nradenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHOMN

IPAaKTUKH, B TOM YUCJIC 1 XUMHUYCCKUM;



5) ocsoenue colMaNbHBIX HOPM, MpPABHJI TOBEICHUS, posiel W (QOopM COLMANbHOW >KM3HH B COLUYME,
npupoac u YaCTHOM KM3HU Ha OCHOBE SKOJOTrMYECKOMN KYJIbTYPbI U 0e30IacHoro 06paHleHI/I$I C B€IIeCTBaMu
U MaTepHallaMH;

6) popmuposare KOMMYHHKATHBHON KOMIIETCHTHOCTH B OOIIICHUN CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIBIMU
B IIpoliecce 00pa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOM, y4eOHO-UCCIIeI0OBATEIBCKON, TBOPUYECKON U IPYTHX
BHJIOB JICATEILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

Memanpeomemnule pe3yibmamei:

1) onpeoenenue neneit cooCTBEHHOr0 00yUeHHsI, IOCTAHOBKA U (POPMYIHPOBAaHUE JUIs ce0s1 HOBBIX
3az1ay;

2) naanupoeanue MyTell JOCTUXKEHUS KETAeMOTO pe3ysIbTaTa 00YUeHHSI XUMHH KaK TEOPETUYECKOTO,
TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cCBOUX NEHCTBUM C IIIAHUPYEMBIMU PE3YIIbTaTaMH, OCYUjecmaienie KOHTPOIISl CBOCH
TSI TEIIBHOCTH B MIPOIIECCE JOCTHKEHUS pe3yibTaTa, onpeodeneHue CioCo00B JEUCTBHM MPY BHITIOTHEHIH
J1TA00PaTOPHBIX M MPAKTUUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C IPABUJIAMH TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH;

4) onpeoenenue UICTOUHUKOB XUMUYECKOU HH(POPMAIIMH, TIOJIYUCHHE U aHAIIU3 €€,
co3/laHue MH()OPMAITMOHHOTO MPOAYKTA U €T0 MPE3CHTAIHS;

5) ucnonv3osanue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAJbHBIX OTEpalluii: aHaIu3a U CHHTE3a, CPAaBHEHUS U
CUCTEMaTH3aIuH, 0000IIEHNS U KOHKPETU3AINH, 6bls6/IeHUe TIPUINHHO-CIIEACTBEHHBIX CBsI3eH U
nocmpoeHue TOTUYECKOTO PACCYKJIEHUS U YMO3AKITIOUeHHS (MHAYKTUBHOTO, JICTYKTUBHOTO H 10
aHAJIOTHHW) HA MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COICPKaHMUS;

6) ymenue co3maBathb, IPUMEHATH U TPEOOPA30BHIBATH 3HAKW U CUMBOJIBI, MOJICITH U CXEMBI
JUTSI pelieHus yaeOHBIX U MMO3HaBaTeIbHBIX 33]1a4;

7) popmuposarue v pazeumiie SKOJOTMUESCKOr0 MBIIIICHHS, YMEHUE IIPUMEHSTH €ro B
MO3HABATENHLHON, KOMMYHUKAaTHBHOM, COIUAILHOM TPAKTHUKE U MPOPECCHOHAILHON OpUEHTAIINH.

8) eenepuposanue e u onpeaesieHue CpeacTB, HEOOXOIUMBIX JJISl UX PeaTU3alUu.

IIpeomemnvie pezynomamei:

1) ymenue 0603HaYaTh XUMHUYECKUE IEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTepHU30BaTh Ha OCHOBE
noJjiocxxeHusd B [lepuoanueckoii cucreme /1. 1. Menneneena;

2) popmynuposanue A3ydeHHBIX TTOHATHI: BEIIECTBO, XUMUYIECKUI IIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, NOH, KaTHOH,
AHHUOH, ITPOCTOC U CIIOKHOC BEIICCTBO, XUMHNYCCKaA pCaKusa, BUIAbl XUMUYCCKHUX peaKuHﬁ UT. I,

3) onpeodenenue 1o hopMynam cocTaBa HEOPTaHUIECKUX  OPraHUYECKUX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB WJIH CTEIIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue uHGOpPMAaLUU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAKH, POPMYIIBI U YpaBHEHUS,

5) ymenue knaccuguyuposams IpocTbie (METAJIIbI, HEMETAILIbI, OJIarOPOIHBIC T'a3bl) U CIOKHBIE
(OuHapHbBIE COETUHEHMS], B TOM YUCIIE U OKCHJIbI, a TAKXKe TUAPOKCUIBl — KHUCIOTHI, OCHOBAHHSI,
am(oTepHbIe TUAPOKCHUIBI U COJIN) BEIIECTBA;

6) popmynruposanue Ileproauueckoro 3akoHa, oOvsacHeHue CTPYKTYpbl U nHGOpMaIuuy,
KOTOpyto Hec€T Ilepuonnueckas cucrema xumuuyeckux aneMeHToB . . Menneneesa, packpvimue
3HaueHus lleproauyeckoro 3akoHa;

7) ymeHue xapaxmepuszoeams CTPOSCHUE BEIIECTBA — BUIAbl XUMUYECKUX CBSA3EH U TUIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHuss aToMOB XUMU4YecKuX 51eMeHTOB Ne 1—20 u No26 u omobpasicenue nx
C IOMOILBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMyn OKCUIOB XUMUYECKUX DIIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM THIPOKCUIOB;

10) Hanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYIT MONEKYIISIPHBIX COEAMHEHUN U GOPMYIBHBIX €TUHUIL
MOHHBIX COEMHEHUH MO BAJICHTHOCTH, CTENIEHSIM OKUCIIEHUS U 3apsiaM UOHOB;

11) ymenue popmynuposams 0CHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH — MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, COXPAHEHHS] MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaipo;

12) ymenue ¢popmynuposams 0CHOBHBIE TIOJOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS M TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUHN MPOTEKAHUS U MIPEKPALICHUS XUMUYECKUX PEAKITHIA;

14) cocmasnenue MONEKYISIPHBIX YPABHEHUN XUMHUECKUX PEAKITUH, TIOTBEPKIAOIINX
o0IIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB U OTPAKAIOIINX CBS3U
MEXKy KJIacCaMH COEIMHEHUI;

15) cocmasnenue ypaBHeHHI peakiuil C yuacTUEM IIEKTPOIUTOB TakKe U B MOHHOU (hopme;



16) onpedenenue N0 XUMUIECKUM YpaBHEHUSIM IPUHAIKHOCTH PEAKLUI K OIPEAEIEHHOMY TUILY
W BHU]Y;

17) cocmagnenue ypaBHEHNI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI C TOMOIIBIO
METO/Ia IEKTPOHHOTO OaaHca;

18) npumenenue NOHATUN KOKUCIEHUE» U «BOCCTAHOBIEHHUE» JJISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB BEIIICCTB;

19) onpedenenue c NOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX peaKLUUN XJI0pUA-, CyabdaT- 1 KapOOHAT-aHUOHbI
Y KaTUOH aMMOHUS B PacTBOPE;

20) ob6vscHenue BIVSIHAS PA3TNIHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIINI;

21) ymenue xapaxkmepuzosams MOIOKEHNE METAJIJIOB U HeMeTasIoB B [lepuoanueckoii cucreme
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE X aTOMOB M KPHCTAIJIOB, o0IIne Gpu3nyeckue 1 XUMUIeCKUEe CBOMCTBA;

22) obvscHeHue MHOr000pasus MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM aJUIOTPOIHH C YKa3aHHEM e€ IPUYNH;

23) ycmanosaenue pa3nuyuil THAPO-, MUPO- U ANEKTPOMETAIUTYPTUU U ULTIOCHPUPOBAHUE
UX MPUMEPAMHU ITPOMBIIIJIEHHBIX CIIOCOOOB MOTY4YE€HUS METAJIIOB;

24) ymeHnue oasamp o011yI0 XapakTepucTuky anemeHnTos I, 11, VIIA rpymnm, a Taxxe Bogoposa,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, cepbl, pochopa, yrieposa, KpeMHUSI U 00pa30BaHHBIX MU ITPOCTHIX BEIECTB U
BAKHEHIINX COETUHEHUH (CTpOEHHE, HaX0Xk/IEHNE B IPUPO/IE, OIy4YeHHe, GU3NIECKue U
XUMUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymeHue onucvléams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIlIUTHI OT HEE;

26) ymeHue npou3800ums XAMHIECKUE PACUETHI C MCITOJIE30BAHUEM TIOHSITHIA «MaccoBast JI0J1s BEIIECTBA B
CMeCH», «KOJTMIECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHBIN 00bEM» 10 (OPMYIIaM U ypaBHEHHSIM PEAKITHIA;

277) onucanue CBONCTB M MPAKTUYECKOTO 3HAUEHUS N3yYEHHBIX OPIraHUYECKUX BEIECTB;

28) svinonnenue 0003HAUEHHBIX B IPOrpaMMe 3KCIIEPUMEHTOB, pACNO3HABAHUE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB [0 COOTBETCTBYIOIINM IIPU3HAKAM;

29) cobarodenue npaBui 06e30MacHON pabOThl B XUMUUECKOM KaOuHeTe (;1abopaTtopun).

3. ConeprkaHue y4eOHOTO Kypca

8 kiacc

HavanpHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUU

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEMIECTB. DTAIOHHBIE (PU3NUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB.
Marepuanbl 1 MaTepuanoBeneHre. Poinb XuMuM B )KU3HU COBpeMEHHOTO oOmiecTBa. OTHOIIIEHNE
oOmiecTBa K XUMHH: XeMopuius u xemohoous.

Mertoap! u3ydenus: xumuu. Habmonenne. DxcriepumenT MoaenupoBaHue. Moaenn MaTepuaibHbIe
Y 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I"a3p1. Kuakoctu. TBEpasie BeniecTBa. B3aumubie nepexo/ bl MeX Ay arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuManus) u aecyonumarivsi, KOHISHCaIUs U UCIIapeHue,
KpUCTAJIIM3aIUs U TIaBJICHHE.

dusnyeckue sBieHus. YncThle BelecTBa H cMecH. | OMOreHHbIe U rereporeHHbie cMecu. CMecH
ra3000pasHeIe, xKuakue U TBEpabIe. CrIOCOObI pa3/ieNieH s CMECeH: MeperoHKa, WK JUCTHILISIHS,
OTCTauBaHUe, GUIbTPOBAHUE, KPHCTAIUTU3AIINS WU BblllapuBanue. Xpomarorpadus. [[ppuMeHeHne 3Tux
croco0oB B 1a00PaTOPHOI MPAKTHKE, Ha IIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKHUE dTIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYIIbI. [IpoCThIe U CIIOXKHBIE BEIECTBA. AJIOTPOTIHS
Ha mpuMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKyasipHOoro yueHusi. Monsl. Bemecrsa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKHX dNIeMEHTOB. MIHpopMalusi, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHSI HA3BAHUM HEKOTOPBIX XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
[Tepuomuueckast Tabnuiia xumuueckux snemMenToB J1. Y. MenaeneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBIN U
JUTMHHOTIEpUOAHBIN BapuaHThl. [leproast u rpynmsl. ['maBHas u mo6ouyHas moArpynmsl unu A- u b-
rpynnbl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuyeckue ¢opmynsl. Muaekcsl u koddduimentsl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYISpHAs
Macca. MaccoBast 701 XMMHUYECKOTO »JIeMeHTa B coeluHeHHu. MHpopmalus, KOTOpyI HECyT
XUMHYECKUEe (hOPMYIIBI.

BanentHoctb. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIBl . XUMHUECKUE FIEMEHTHI C TIOCTOSTHHOM U TIepEMEHHON
BaJICHTHOCTHIO. BbIBOA (hopMyIbl coemHEHHS 10 BaleHTHOCTH. OnpeienieHne BaICHTHOCTH XUMHYECKOT O
aneMeHTa 1o popmyse BemiecTBa. CocTaBieHNEe Ha3BaHUN COSIMHEHUH, COCTOSIIINX U3 BYX XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, MO BaJICHTHOCTH. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB.



XuMuyeckue peaKkuuu. PearenTsl u OPOAYKTEI pCaKIUH. HpI/IBHaKI/I XUMHUYECCKHUX pCaKHHﬁ. YcnoBus ux
MPOTCKAaHUA U IPCKPAIICHUA. PeaKI_II/II/I ropeHus. 3K30TepMI/I‘IeCKI/IC 1 SHAOTCPMHUYCCKUEC PCAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHUUecKkue ypaBHeHus. CocTaBiieHue
XHUMUYECKUX ypaBHeHHH. NHpOopManus, KOTOpYyIo HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukanus XuMU4eCKAX peakifii 0 COCTaBy U YUCIIy peareéHTOB U MPOIYKTOB. THIIBI
XMMUYECKUX peakiuil. Peakuuu coennHeHus, pa3aoxKeHus, 3aMerieHus u oomena. Karanmzaropsl
U KaTajius.

JlemoHcTpanmu.

-Konnekuus matepuanos u U3l U3 HUX.
-Mopenu, ucronb3yemble Ha ypokax (pu3uKu, OHOIOruH U reorpaduu.
-O0BEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BELIECTB.
-Mopenu KpucTalIM4ecKuX pemeToK.
-Cobupanue nmpubopa /it TOJy4YeHUs ra3a v MPOBEPKa €ro Ha TEPMETHYHOCTb.
-Bosrosnka cyxoro 5bja, Mojja Uiy HaTaauHa.
-ArperaTHble COCTOSIHUS BOJBI.
-Paznenenune AByX HECMEIIMBAIOLINXCS KUAKOCTEH C MOMOIIBIO JEIUTENbHON BOPOHKH.
-Jluctunnstop u ero padora.
-YcraHnoBka Juist punbTpoBaHus U €€ padboTa.
-YcraHoBKa JUisl BelIapuBaHus U e€ padbora.
-Konnexius 6bITOBBIX TPUOOPOB U1 (PUITBTPOBAHUS BO3IyXa.
-Paznenenue kpacsiero BeuiecTsa gomacTtepa ¢ moMoIlbio OyMaxxHO# XxpoMaTorpaduu.
-Monenu ammoTpomHbIX MOIU(MUKAITUHN yriIepoa v CephI.
-ITomydenne o30Ha.
-Hoprpers W. 5. Bepuennyca u JI. M. Menaeneesa.
-KopoTkoneproiHbIi U JIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl [lepronnueckoit cucremst /. U.
MenneneeBa -KoHCTpynpoBaHUE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJEIIECH MOJIEKYII.
-Anmnapar Kunmna.
-Paznosxenue Ouxpomara aMMOHHUSL.
-I'opeHune cepbl U MAarHUEBOM JICHTHI.
-IToptpetsl M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.
- OnbITHI, WIUTIOCTPUPYIOIINAE 3aKOH COXPAHEHUSI MaCChl BELIECTB.
-I'openue docdopa, pacTBopeHuE NPOIyKTa TOPEHUS B BOAE U UCCIIEJOBAHKE MTOJIy4EHHOTO pacTBOpa
JTAKMYCOM.
- B3aumoneiicTBre CONSTHON KUCIOTHI C IUHKOM.
-ITonyyenue ruapokcuaa meau(ll) u ero paznoxenue npu HarpeBaHUU.
JIaGopaTopHbIE OMBITHI.
. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH 1a00paTOPHOM TOCY/IbI.
. [IpoBepka npubopa it MOTy4eHUs ra30B HA TE€PMETUYHOCTb.
. O3HaKOMIIEHHE C MHUHEpalaMu, 00pa3yIoLUUMU TPaHHT.
. IIpuroToBiieHre reTeporeHHON CMECH OPOIIKOB CEPHI U KEJle3a U UX pa3/IeicHHE.
. B3aumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUJIOB M MOJUJIOB Kallus C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
. [Tonyuyenue ruapoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoeiicTBre ¢ CEpHOI KUCIOTOM.
. B3aumopeiicTBue pactBopa coibl C KUCIOTOM.
. HpOBepKa 3aKOHA COXPAaHCHHA MACCHI BCIICCTB HA IMTPUMEPC BSaHMOﬂeﬁCTBHﬂ LLIéJIO‘lPI 1 KHMCJIOTBI.

9. [IpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IIET0UH U
conu xene3a (III).

10. Pa3zno>xeHue nepokcuaa BOJOpoa ¢ HoMollbio okcuaa Mapradia (IV). 11.3amerenne
JKEJIE30M MEM B METHOM KYIIOpOCE.

[IpakTnyeckue paboOTHI.

1. 3nakomMcTBO ¢ 1abopaTopHbIM 00opyaoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKH 6€30MaCHOCTH MpHU paboTe B
kabuHere xumuu. Hexotopeie BUIBI paboT.

2. Awnanu3 nouBsl (aHajor paboTbl «OYnCTKA TOBAPEHHON COJIH).

Bakneimue npencTaBuTENN HEOPraHMUECKNX BellecTB. KonuecTBEHHbIE OTHOLLIEHUS B
XUMUHU

OO O WDN P



CocraB Bo3ayxa. [lonsTre 00 00beMHOM f01e (¢ ) KOMIIOHEHTA MIPUPOTHOM ra30BON CMECH
— Bo3ayxa. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH T10 ero 00BEeMHOM J10J1e 1 HA000POT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kucinopoaa. CoOnpaHue 1 pacio3HaBaHUE KUCIOPO/a.
XuMuueckue CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOICHCTBHUE C METAINIAMH, HEMETAJJIAMU U CJIIOKHBIMU
BeniecTBamu. [Ipumenenue kucinopoaa. KpyroBopor kuciopoaa B npupoe.

Oxcuapl. OOpazoBaHue Ha3BaHUU OKCHIOB 10 UX popmymnam. CocraBneHue Gopmysr OKCHUIOB
10 UX Ha3BaHMAM. [IpeacTaBuTeny OKCHAOB: BOJA U YIIIEKUCIbINA ra3, HerameéHas U3BeCTb.

Bonopon B mpupose. ®usndeckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOA, €T0 MOJyYeHUe U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocras u ux kiaccuduranus. Mamukaropsl. Tadbmuna pacrBopumocTt. ComsHas
Y CepHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Conu, ux cocras 1 Ha3BaHusl. PacTBopuMocCTh cosieil B Boae. [IpeacraBurenu coneii: xJiopu HaTpus,
KkapOoHaT HaTpus, pocdar KaabLus.

[ToctosinHas ABoraapo. Konuuectso BemectBa. Moibs. MonsipHast macca. KpaTHbie einHULIBI
M3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTMMOJIb U KMUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIpHAs
MacChl BEIECTRA.

PacueTs! ¢ HCTIOSIB30BaHNEM TIOHSTHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MAacCay, «ITOCTOSHHAS
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MomsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BenlecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH
OJHOTO Ta3a 1o JIpyromy.

KpatHbie equHUIBI U3MEPEHUST — MIJUTUMOJIIPHBIN M KWJIOMOJISIPHBIA 00beMBbI Ta3000pa3HBIX
BEIIIECTB.

Pacuets! ¢ ucniosnb30BaHUEM TIOHSITHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI MAccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», KITOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

PacueTsl ¢ ucnob30BaHUEM NOHITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCAY,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», «IHCIO ABOTAAPOY.

I'uapocdepa. KpyrosopoT Boabl B ipupoie. Pu3ndeckrne 1 XUMUISCKHE CBOMCTBA BO/IBI:
B3aMMOJEHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHOBaHUs, MX COCTaB. PaCTBOpUMOCTh OCHOBaHUi B Bojie. VI3MeHEHNE OKpaCKH HHANKATOPOB B
menouHon cpeze. [lpeacraBureny mienoyeii: TMAPOKCHIbI HATPHS, KA U KaJIbLIMSI.

PacTBopuTens u pactBopéHHoe BeniecTtBo. PactBopsl. PacTBopenue. I'unpatel. MaccoBast 1o
PacTBOPEHHOrO BeUleCcTBa. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TOHITHS «MacCOBast 101
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JleMoHCTparmu.

— Ormpegenenue coaepxanus KUCI0OPOaa B BO3AYXE.

— [Ilonyyenue kucnopoia pa3iaoKEeHUEM IIepMaHraHaTa Kajaus U IEpOKCHIa BOJOPOa.
— Cobupanue METOJ0M BBITECHEHUS BO3yXa U BOIbI.

— Pacno3naBanue kucnoposa.

— Topenue maruus, xernesa, yris, cepbl U pochopa B KHCIOpOIe.

— Komnekuus okcuaos

— llomyuyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE BOAOPOIA.

— T'openue Bogopoaa.

— BgzaumogpeiictBue Bogoposa ¢ okcugom meau (II).

— Komnnekuust MUHEpaNbHBIX KUCIIOT.

— IlpaBuno pazbaBieHHs cepoil KUCIOTHI.

— Komnnekuus coneit.

— Tabnuma pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

— Hekortopsie MeTasnibl, HEMETaUIbl U COEIMHEHHS KOJIMUECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
— Mopuens MoJIsipHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

— Konnekuus ocHoBanuit

JIaGopaTopHBIE OMBITHI.

12. TlomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOABI PU MPOMYCKAHUH YTIICKUCIIOTO ra3a.

13. TlomyyeHune Bo1OpOaa B3aUMOJICHCTBIEM IIMHKA M COJITHON KUCIIOTHI.

14. Pacnio3HaBaHUE KUCIOT UHIUKATOPAMHU.



15. N3meHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEIOYHOM cpejie.

16. O3HakoOMJICHHE C TIperapaTaMy JOMAITHEH WU IKOJIBHON alTeuKH — PACTBOPAMH
IIEpOKCUJIA BOAOPOIa, CIUPTOBOM HACTOMKH MOJAa U HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

[IpakTuyeckue paboOTHI.

3. Ilony4enue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.

4. Tlony4yenne, coOupaHue ¥ pacrio3HABAHKUE BOJAOPOIA.

5. [IpuroroBneHue pacTBOPOB COJIEH ¢ UX 3aJaHHOM MAacCcOBOM Josield. OCHOBHBIE KJIACCHI

HeopraHuydeckux coeanaennit O000IIeHNE CBEICHUH 00 OKCHIaX, UX KIIACCHU(PUKAIUH,

Ha3BaHUAX U cBolcTBaX. CrocoObl
noytydeHust okcuaoB OCHOBaHUS, X KJIaccu(UKAIHs, HA3BaHMs U CBOMCTBA. B3aumomericTBue

C KUCJIOTaMH,

KHCJIOTHBIMHU OKCUJIAMU U COJIsIMU. Paznoxenne HepacTBOpUMBIX OCHOBaHMA. CIOCOOBI
MOJIy4E€HHS] OCHOBAHUH.

Kucnorsl, ux knaccudukaiys v Hazpanus. OOIIMe XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCJIOT. B3aumojielicTBrue KUCiioT
C MeTaJIaMU. DJIEKTPOXUMHUUIECKUH Psi/T HAMIPSHKSHU MeTauIoB. B3anMoeiicTBrEe KUCIOT ¢ OKCHUIaMU METaJIJIOB.
B3aumozelicTBre KUCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — PEaKIUs HEUTpanu3aluuu. BzauMoaelicTBue KUCIIOT € COJISIMHU.
[MonyyeHne GECKUCIOPOIHBIX M KUCIOPOACOAEPIKAIINX KUCIIOT.

Comnu, ux kinaccudukaius u cBoricTBa. BzanmoeicTBre coseit ¢ MetamiamMmu, 0COOCHHOCTH
ATUX peakuuil. B3anmoaeicTBrue conen ¢ CoIsIMH.

['eneTnveckue psiapl MeTaUIa M HeMeTayia. [ eHeTHYecKas CBsI3b MEXKTy KIIacCaMH HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

17. BzauMoeicTBre OKCHAA KAIBIMS C BOJOM.

18. TloMmyTHEHHE HU3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakius HeWTpaIU3aIln.

20. TTonyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero B3aumoaelicTBHE C KUCIOTOM.

21. Paznoxenne ruapokcuaa menu (I1) mpu HarpeBaHumu.

22. BzanMozeiicTBrE KHCIOT C METAJUIAMHU.

23. BzanMoeiicTBrE KHCIIOT C COJISIMU.

24, O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH COJICH.

25. B3zaumonetictBue cynbdata meau (I1) ¢ xxenezom.

26. BzanMoeiicTBue cojieil ¢ COJISIMU.

27. I'enetnyeckas CBs3b Ha MPUMEPE COCTUHEHUI MEIH.

[IpakTrueckue paboThI

6. PellieHne sKkCepruMEHTANIbHBIX 3a/1a4.

[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuoanueckas cuctema xumMmudeckux ementoB .M. MenaeneeBa u
CTPOEHHE aToMa

EcrecTBeHHBIE ceMelicTBa XUMUYECKHX JIEMEHTOB: IIIEJIOYHBIC H ISJIOYHO3EMENTbHBIE
METaJUIbl, TAJIOTCHBI, HHEPTHBIC (OJ1aropoHbIC) Ta3bl. AM(POTEPHOCTh. AMGMOTEPHBIC OKCHIBI U
rugpokcuibl. KoMIiekcHbIe COu.

Otkpsitue . . MenaeneeBbiM [leproanueckoro 3akoHa v co3ganue uMm Ilepuoaudeckoi CUCTEMBbI
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEJICHUS O CTPOCHHUU
aToMOB. J[oka3zaTenabCTBa CIOKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbiTel Pesepdopaa. [Inanerapuas moenb
CTPOEHHMS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX s1€p: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHASI aTOMHAs Macca. B3anMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbsl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHYECKUX 371€MEHTOB NeNe
1-20. IToHsATHE O 3aBEPIICHHOM YJIEKTPOHHOM ypPOBHE.

N3otonbl. Gusnyeckuii cMbica cuMBoJIMKH [leproanueckoit cuctembl. CoBpeMeHHast
dbopmynuposka [leproanueckoro 3akoHa. MI3MeHeHHs CBOWCTB JIEMEHTOB B MIEPUOIaX U TPYIIAX, KaK
(GYHKIHS CTPOCHHSI DJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa-MeTalljla ¥ 3JIEMEHTa-HEMETaJlIa 110 UX MoJjoKeHuto B [leproanueckoit

cucreMe xuMuueckux aneMeHToB . Y. Menaeneena.



JleMoHCTpanmu.
— Paznuunbie GopMBI TAOIUI] TIEPUOIUIECKON CUCTEMBI.
—  Mogenuposanue nocrpoenus [lepuoanueckoii cucrems! 1. M. Menneneesa.
— Mopaenu aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
— Mogenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 1eproI0B

JIabopaTopHBIE OMBITHI.

28. Ilonyyenue ampoTepHOrO TUIPOKCUAA U UCCIIETOBAHUE €TO CBOWCTB.

Xumuuaeckas cBa3b. OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU

WNonnas xumudeckasi CBS3b. I/IOHBI, 06p330BaHHI)Ie aTOMaMH{ METAJUIOB U HeMeTaJUIOB. CXeMBI
00pa3zoBaHWsl MOHHOM CBsI3U AJ1s1 OMHAPHBIX COCAUHEHMH . IOHHbBIE KpHCTAITMYECKUE PEIIETKH U (PU3MY eCKUE
CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM pemiéTok. [loHsaTre o popMyIbHOM eIMHMIIC BEIIECTRA.

KoBanenTHas XuMu4eckast CBsi3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE opMyibl. [ToHsATHE O
BasieHTHOCTH . KoBasieHTHast HenoJisipHas ¢Bsi3b. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJCHTHOU CBSI3U ISl OMHAPHBIX
COeIMHEHUI. MOJIEKYJISIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTALUTMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEMIECTB C 3TUM
TUIIOM PEILETOK.

ONEKTPOOTPHUIIATENLHOCTb. Psif anekTpooTpuiiarensHocTH. KoBaleHTHAS TTONMApHAS XUMIYECKast CBSI3b.
Jumnonb. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOHN MOJSIPHOM CBS3H JUIsl OMHAPHBIX COCAMHEHUN. MOJIeKyIsIpHbIC U
ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEILETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merannuyueckass XMMHYECKas CBA3b U METaJUIMYECKasi KpucTtajuinyeckas pemerka. CBoiicTBa
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM pemeTok. EnuHast mpupoia XUuMUYECKUX CBA3EH.

Crenenp okucnenus. CpaBHEHUE CTETIEHU OKUCIICHHS U BaJICHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTETEeHEeN OKUCIICHUS 10 POpMYIaM XMMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE pEaKkmuu. OnpeneneHHe cTeleHell OKUCIIEHUS JJIs1 DJIEMEHTOB,
00pa3yIoNX BEIIeCTBA Pa3HBIX KJIACCOB. Peakiinu HOHHOr0 0OMEHa M OKUCTUTETEHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
pCaKiu. OKHCIUTEND U BOCCTAaHOBHTCIIb, OKHCIICHHUEC 1 BOCCTAHOBJICHHC. CocraBnenue ypaBHCHI/Iﬁ OKHUCJIUTCIBHO -
BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaxunﬁ METOOOM BJICKTPOHHOI'O OaJjaHca.

JleMoHCTparmu.

— Buneodparments! u cnaiiasl «loHHAS XUMHYECKAsT CBSA3bY.

—  Komeknyst BemecTs ¢ MOHHOW XUMHAYECKOU CBA3BIO.

— Mogenu HOHHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

— Bugeodparments! u cnaiinpl «KoBajgeHTHAss XUMUUYECKasi CBA3bY.

— Komnekuus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U ATOMHOTO CTPOEHHSL.

— Mogenu MOJEKYJISAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK.

— Bugneodparments! u cnaiinpl «MeTammyueckas XMUMUYECKast CBSI3bY.
— Komnexkuus «MeTanmibl ¥ CrijiaBb».

— BsauMogelicTBHe IMHKA C CEpOH, COSTHOM KUCI0TOH, Ximopuaom meau (1I).
— T'opeHune maruus.

— B3saumopelicTBre XJIOPHOU U CEPOBOIOPOIHOM BOJIBI.

JIaGopaTopHBIE OMBITHI.

29. M3rotoBieHue MOEIH, WLTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAUIMUECKON CBSI3U

9 xnacc

[ToBTOpenue u 06001IeHNE CBEACHUI TIO KypCy 8-ro Kiiacca

bunapusie coenunenus. OKCHIbI coneo0pasyromre u Hecoyeoopasyromue. [ uIpoKCuIbI:
OCHOBaHUs, aMpOoTepHbIe, KUCIOThL. CpeHre, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

O060061eHne cBeIeHH 0 XuMUdecknXx peakiusax. Kinaccuduxamus XuMu4eckix peaxiuii mo
Pa3TMYHBIM OCHOBAHHSIM : COCTaBY M YHCITY PEaruPYIOMINX U 00Pa3yIOIIUXCS BEIIECTB , TETIJIOBOMY
a¢dekTy, HalpaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKHUCIICHHS 2JIEMEHTOB, 00Pa3yoLIuX
pearupyroiue BenecTna, (haze, UCIOIb30BaHUIO KaTaIU3aTopa.

[ToHsTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOHN peakuru. DakTophl, BIUAIOMIME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKUX
peaKuuii: Ipupoia pearupyrouMx BEIEeCTB, UX KOHLUECHTPALMS, TEMIIEPATYpPA, IJI0IIadb
CONIPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE KaTtanu3aTtopa. Karamus.

JleMoHcTpanuu.

. O3HakoOMJIEHHE C KOJUIEKIMSMU METAJJIOB U HEMETAILIOB.

— O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIUSMU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.



— 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOUM pEaklny OT IPUPOIbl PEarupyrOIINX BEIIEeCTB.

— 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKlMK OT KOHIICHTPALIMK PEarupyrommnx BemecTB.

— 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOUN pEeakiMu OT TUIOLIAN COTIPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIeCTB («KUIISIIUN CION»).

— 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiu OT TEMIIEpaTyphl pearupyroiux BEIIeCTB.

JIabopaTopHBIE OMBITHI.

1. BzaumoseiicTBre aMMuaKka 1 XJIOPOBOIOPO/IA.

2. Peakrus HeWTpanu3aiym.

3. Habmonenue temnoBoro s dexTa peakiuu HeHTpamu3aim.

4. BzaumopeiicTBue cepHoi KuciaoTel ¢ okcuaom meau (II).

5. Paznoxxenne nepokcuaa BOJOPOa ¢ TOMOIIBIO KaTajia3bl KapToders

6. 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XUMUYICCKOUW PEAKITNHU OT IPHUPOJIBI pEarupPYIOIIUX BEIIESCTB Ha
MpUMepe B3aMMOICHCTBUS pacTBOPOB THOCYIIb(aTa HATPHS U XJIopua oapusi, THOCYIb(daTa HaTpUs U
COJISTHOM KUCJIOTBI.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM pEeaKIu OT MPUPOIbI METAIIJIOB TIPU UX B3aMMOICHCTBUHI
C COJIIHOM KHMCIJIOTOM.

8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOI PeakiMy OT MPUPOJIBI KUCIOT IIPHU B3aUMOJICHCTBUH HX C
KEJE30M.

9. 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEAKITUU OT TEMITEPaTypHI.

10.3aBHCHUMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMH OT KOHIEHTPALUH.

11. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIMH OT IUIOMIAAN COIPUKOCHOBEHUS pearupyromunx
BEIIIECTB.

12. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOHN peaklliuy OT KaTaau3aTopa.

XHUMHUYECKUE PEAKIIUU B paCTBOPAX AJIEKTPOJIUTOB

[TonsaTre 00 >MEKTPOTUTUUCCKON TUCCOIHAITIN. DICKTPOJUTHI U HEXJIEKTPOIUTHI. MexaHu3m
JUCCOLMALMI JIEKTPOJUTOB C PAa3JIMYHBIM XapakTepoM CBsI3U. CTeneHb 3JEKTPOTUTHYECKOU
muccouuanuu. CUibHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJTOKEHHS TEOPUH SIEKTPOIUTUYECKOH nucconuanuu. Kinaccnpukays HOHOB U UX
cBoiicTBa. KnCiioThl, 0CHOBAaHUS M COMM KaK AJIEKTPOIUTHL. VX Knaccudukanus u TUCCOmMaIus.

OO61ue XuMHUYECKHe CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHIMKATOPOB, B3aUMOIEHCTBUE C
MeTaJJlaMH, OKCUJIaMH ¥ TUAPOKCUAAMH METAJIOB U cOJISIMUA. MoJieKkysipHble U HOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpamiéHHbIC) YPAaBHEHHS peaKIuil . XUMUYECKUNA CMBICT COKPAIEHHBIX YPaBHEHUH. Y CIIOBHS
MPOTEKAHUS PEAKLIMI MEXy SJIEKTPOIUTAMU 10 KOHLIA. Pl aKTUBHOCTH METAJLJIOB.

OO01ue XMMHUYECKUE CBOMCTBRA HIeNI0Ue: B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH, OKCUIaMH HEMETAJIOB,
cossiMu. OO1IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUI: B3aUMOJCHCTBHE C KUCIOTaMHU,
paziioKeHue Ipyu HarpeBaHUU.

OO011e XMMHUYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBIE C KHCIOTAMU, IIETI0YaMU, COJISIMU
1 MeTajuiamu. B3anmoeicTBre KUCHBIX COJIEN CO LIEI0YaMHu.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOICHCTBHE CONel C BOAOH . ' MAPONIM3 comu CUIBHOTO OCHOBAHUS U
ciraboit KucaoThl. ['uaponn3 comu ¢1aboro OCHOBaHUSI U CHIIbHOM KuCiIoThI. [1Ikama pH.

CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJICH B CBETE TEOPHUH JICKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALIU
Y OKUCJIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUM.

JlemoHCTpanuu.

— HcnblTanue BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIIPOBOJIHOCTD

— 3aBUCUMOCTb JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHON KUCIOTBI OT KOHUEHTPALIH.
— JIBMKEHUE OKpALICHHBIX HOHOB B DJIEKTPUYECKOM I10JI€

— Omnpenenenue xapakTepa cpeibl B pacTBOpax COJEH.

JIabGopaTopHBIE OMBITHI.

13. Tuccormarusi cnabbIX AIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOUM KUCIIOTHI.

14. Vi3MeHeHne OKpacku UHIUKATOPOB B KUCIOTHOU Cpejie.

15.Peakuys HeHTpanu3aluy pacTBOPA MIENOYN Pa3IMYHBIMU KHCIOTAMH.

16. IMonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero B3aumoielicTBUE C pa3TUIHBIMU KUCIOTaAMH.

17. B3aumoielicTBHE CHIIBLHBIX KHCIIOT ¢ okcuaoM Meau(1l).

18-20. B3aumopeiicTBHE KHCIOT C METAIIJIAMH.

21. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.



22. IlonydeHue cTyIHSI KPEMHUEBOW KUCIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUA- WIN Cylb(aT-HOHBI

24. VI3aMeHeHrne OKPAaCcKH HHIMKATOPOB B IEJIOYHON Cpee.

25. B3anmoielicTBUE MIETI0YEH ¢ YIIIEKUCIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHasl peakivs Ha KATHOH aMMOHHSI.

27. Ionyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero pasznoxenue.

28. B3aumoieiicTBre KapOOHATOB C KUCIIOTAMH.

29. Ilonyuenue ruapokcua xemneza(Ill).

30. BzaumoneiictBue xenesa ¢ pactBopom cynbdara memu(1l)

[IpakTuyeckue paboOTHI

1. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHHH, OKCHJIOB U COJICH B CBETE TEOPUH IICKTPOIUTHIECKOM
JUCCOLMAIMU Y OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUN

Hewmerannel 1 ux coennHeHUs

CrpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB U MX NoJiokeHue B [lepuoanueckoil cucreme. Psn
ANIEKTpOOTpHUIaTeNbHOCTU. KpucTaminueckue peiéTku HeMEeTallIOB — MPOCTBIX BEIIECTB. AJIJIOTPOTIHS
u e€ npuunHbl. Pu3nueckue cBoiicTBa HeMeTawioB. OO0IIMe XMMUYECKHE CBOIICTBA HEMETAJIOB!
OKHCIIUTEIBHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l'anorensl , cTpoeHHE UX aTOMOB M MOJIeKyJl. DPU3NUYECKME U XUMHUUYECKHE CBOMCTBAa TaJOrEHOB.
3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHEHNSI CBOWMCTB TaJIOTEHOB B 3aBHCHUMOCTH OT WX IIOJIOKEHHUS B HepPIO)IH‘IeCKOfI
CHUCTEME. HaXO)K)IeHI/Ie TaJIOr€HOB B IIPpHUPOJAEC N UX IOJTYUCHHUE. 3Hauenne u MIPUMEHCHUEC TaJIOTCHOB.

l'ajoreHOBOIOPOIBI M COOTBETCTBYIOIME MM KHCIOTBI:  IUIABHKOBAs,  COJIAHAs,
OpoMoBOJIOpOIHas, HOJ0BojopoAHas. [amorenuabl. KauecTBeHHBIE peakluu Ha TaJOTE€HUI-HOHBI.
[IpumeHeHne coelMHEHUH rajJoreHoB U X OMOJIOrHYecKas poJib.

O6mas xapakrepuctuka aneMeHToB VI A — rpymnmel. Cepa B mpupo/ie ¥ €€ moJrydyeHue.
AmoTponHbie MOAU(BHUKAIIMHN CEPHI M X CBOWCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA CEPBI U €€ MPUMEHEHNE.

CepoBoI0poA: CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3HUECKHE U XUMUYECKHE, TOTyYeHUE U 3HAaUCHHUE.
CepoBonopoanas kuciora. Cynbhuasl u ux 3HaueHue. JIroMuHOPOpHI.

Oxcup cepoi(I1V), cepaucras kucioTa, cyabhuThl. KauecTBeHHas peakiius Ha CyiabPUT-HoH. OKCHT

cepri(VI), cepHas kucioTa, cyiabdatel. KpucramioruapaTtel. KauecTBeHHas peakius Ha
cynbdaT-moH.

CepHas KMCJIOTa — CHUIBHBIN AIEKTpOoJuT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON CEPHOU KMCIOTHI, KAaK TUITHYHOMN
KHUCIIOTBI: B3aUMOJCHCTBHE C METAJlJIaMH, OCHOBHBIMH U aM(POTEPHBIMH OKCHIaMU, OCHOBAaHUSIMU U
am(bOoTepHbIMU FHAPOKCHIaMHU, colisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha cyabdaT-uoH.

O01as XxapakTepruCcTHKa 3JIEMEHTOB VA TPyYIIIbL. A30T, CTpOSHHE aToMa M MOJEKyIbl. Duznyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA M MIPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOAE U €ro OMOJIOTHIECKas POIb.

AMMBaK, CTpOEHHE MOJIEKYIBI U (PH3NIECKHe CBOWCTBA. AMMHaYHAasl BOJA, HAIATHIPHBIN CIIUPT, THAPAT
aMMHaKka. JJOHOpHO-aKIIENTTOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUs KaTHOHA aMMOHHS. BoccTaHOBHUTEIBHBIC CBOMCTBA
ammvuaka. Coau aMMOHHS B UX IIPUMEHEHUE. KauecTtBennas peaKkuysg Ha KaTUOH aMMOHMUA.

Oxcupl a30Ta: HECOIE0Opa3yIOIINe U KUCIOTHBIE. A30TUCTAs KUCIOTa U HUTPUTHI.

A3OTHas KUCJI0TA, €€ NoJlydeHue U cBoiicTBa. Hutpartsl.

docdop, crpoenne aroma u ayutorponus. Pochunasr. Pochun. Oxenp pocdopa(V) u
oprodocdopnas kucnora. Docdarer. Docdopusie yaoopenus. MIHCEKTUIHIBL.

OO61as xapakTepucTuka 31eMeHToB [V A- rpymnmbl: 0cOGEHHOCTH CTPOSHUS ATOMOB, IIPOCTHIX
BEILECTB U COCUHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOXKEHUSA 2JIEMEHTOB B lleproanyeckoit cucreme. YTiepon.
AnnoTpomnHbie MoaupUKaIUK: anMa3, rpaduT. AMOPQHBIN YIIepo U ero copTa: caxka, akTHBUPOBAHHBIN
yroiib. AncopOrusi. XuMuueckue cBoicTBa yrieposaa. Kokcoxumuyeckoe Npou3BOJCTBO U €70
npoaykuus. Kapoumasr.

Oxcun yriepona(ll): ctpoenue Mosiekyisl, HodydeHue u ero cBoiictBa. Okeua yriuepoga(IV):
CTPOEHHUE MOJIEKYIIbI, TIOJyYEHUE U €TI0 CBOMCTBA. YT0JIbHAs KUca0Ta. COJIM YrOJIbHOM KUCIIOTBHI:
KapOOHATHI U THIIPOKApOOHATHL. TexHUYecKas U MUIIEBasi COJa.

Heoprannueckue 1 OpraHMuecKue BELUECTBA. Y TIIEBOIOPOAbl. XUMUUYECKOE CTPOCHUE
OpPraHUYECKUX BELIECTB, KaK MOPSAJ0K COCAMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE I10 BAJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak npeaenbHble YTIEBOJOPOAbl. DTUJIEH U alleTHIICH, KaK HellpeelIbHbIe
(HeHachIIIIeHHBIE) YII1eBOOpobl. ['openue yriaeBopopoioB. KauecTBeHHBIE peakiuy Ha

HCMIPCACIIbHBIC COCTUHCHU.



DTUIIOBBIN CIMPT, €r0 MOJIydYeHUE, MpUMEHEHNe 1 (pu3nosorndeckoe aeicTBre. TpexaToMHBIHI
cnupT raunepud. KauecTBeHHas peakiiys Ha MHOTOQTOMHBIE CITUPThL. YKCYCHasi — MPEACTaBUTENb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u csoiictsa. Kpemuuii B npupose. CUauiyIbl U CUIaH.
Oxcup kpemuusA(1V). KpemuueBas kucinora u €€ cou.

IIpounsBoacTBo cTekia u nemenTa. 1IpoayKius CunMKaTHOM IPOMBIIUIEHHOCTH:
OTITHYECKOE BOJIOKHO, KepaMmuKa, hapdop, dasHc. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemertamnel B npupone. @pakiimoHHas TIeperoHKa )HJIKOTO BO3yXa, KaK CIOCO0 MONTy4IeHUs
KUCII0poya, a30Ta, aprona. [lomydenune dpochopa, kpeMHuUs, XI10pa, HOAA. DIEKTPOINU3 PACTBOPOB.

[Tonyuenue cepHOIl KUCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsl CXEMa, METOJ| KUIISIIETO CIIOs,
MIPUHLIMIIBI TETJIO0OMEHA, TPOTUBOTOKA U HUPKYIsiuu. Oneym. [Ipon3BoAcTBO aMMuaKa: ChIpbE,
XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAsl CXeMa.

JlemoHCcTpanmu

— Komnexnuus HemeTauos.

— Mojenu KpucTalIIn4ecKuX pemeETOK HEMETaNIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

— O30HaTOpP U MPUHILIUIIBI €70 PAOOTHI.

— T'opeHue HeMeTaJIOB — MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, (hocopa, APEeBECHOTO YIJIsl.

— OO0pa31bl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

— B3amMopelicTBre rajgoreHoB ¢ METaJIaMHU.

— BeiTecHeHue xgopa 6poOMOM WIIM HOJ1a U3 PACTBOPOB UX COJIEeH

— Kounexnust npupoaHbIX COETUHEHUH XJIOpa.

— BzaumogelicTBue cepbl ¢ METaJIaMHU.

— T'openne cepsl B kucnopoe

—  Komnexkuus cyabGuaHbIX pyI.

— KauectBenHas peakius Ha CylIbQUA-UOH

— OobecuBeunBaHne OKpaIeHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

— BzauMmopelicTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

— OOyrinmBaHHE OPraHMYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIIOTOM.

— Junarpamma «CocrtaB Bo3ayxa»

— Buneodparments! u cnaiiasr «lItuusu 6a3zapbny

— Ilomyuyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE aMMHUaKa

— Pasznoxxenue buxpomaTta aMMOHUS

— B3auMopelicTBHE KOHIIECHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBI C MEJIBIO

— T'openue ué€pHoro nopoxa

— PasnoxeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YroJibKa B HEM

— OOpa3sibl TpUPOIHBIX COeTUHEeHHH Pocdopa.

— Topenue docdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPOJIE.

— Tlomyuyenue Genoro ¢ocdopa u UCTIBITAHUE €TO CBOICTB

—  Komnekuusa «O0pa3ipl NpUPOIHBIX COSAUHEHUHN YTIIepO1ay

— Hoptper H. 1. 3enunckoro. [lornomenne akTHMBUPOBAaHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEILECTB UITU
ra3oB.

— VYcrpoiicTBO mpoTUBOTa3a

— Mogenu MoneKys Me€TaHa, 3TaHa, THICHA U alleTUJICHA.

— BzaumogpeiicTBue 3THIIEH ¢ OPOMHOM BOJIONM U paCTBOPOM MEpPMAaHTaHATa Kausl.

— OO0mue XuMUYecKre CBOMCTBA KUCIOT HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI

— KauecTBeHHas peakuus HAa MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI

—  Komnekuus «O0pa3ibl MPUPOIHBIX COSAUHEHUN KPEMHHUSD)

— Konnekuus crekna, KepaMHUKH, IIEMEHTA U U3JEIUN U3 HUX

— Komnekuust npoayKuuu CUIMKATHOM MPOMBIIITIEHHOCTH

— Bugaeodparments! u cnaiinbl «[Ipon3BoACTBO cTEKIa U lIEMEHTa

— Komnekuus «[IpupoiHpie coeMHEHN HEMETAIIIIOB)

— Bugeodparments! u cnaiiipl « @pakioHHas IEPETOHKA KUIKOTO BO3IyXa



— BuneodparmenTts! u cnaiinsl «llomydenne Bogopoia, KUCIOPOIa U TaJOr€HOB 3JIEKTPOIUTHYECKIM
criocoOom»

— Mogenu anmapaToB AJis IPOU3BOJACTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

—  Mogenp KUnsmero ciosl.

— Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

— BuneodparmenTs! u cnaiiasl «I[Ipon3BoACTBO CEPHOM KUCIOTH»

— BuneodparmenTs! u cnaiigst «I[Ipon3BoacTBO aMMHuaKa

—  Komnekuus «Cpipb€ a5 NOTyYEHUs CEPHOU

KHACIOTH» JIabopaTopHbIE OMBITHI

31. Pacnio3HaBaHue rajJoreHu 1-HOHOB

32. KauecTBeHHbIE pEaKIMK Ha CYIb(aT-HOHBI

33. KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHUS

34. XuMU4ecKre CBOWCTBA a30THOW KHCIIOTHI, KaK 3JICKTPOJIUTA

35. KauectBenHble peaknuu Ha pocdar-non

36. ITomydeHue u CBOWMCTBA YrOJIbHON KHCIOTHI

37. KauecTBeHHas1 peaknus Ha KapOOHAT-HOH

38. IlpomyckaHne yriIeKUCIoro Ta3a Yepe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPHUS

[IpaxTrueckue pabOThI

2. I3ydeHue CBOMCTB COJSTHOM KUCIIOTBI

3. V3yueHue cBOUCTB CEPHOM KUCIOTHI

4. IlonyyeHre aMMHaKa U U3y4€HUE €r0 CBOMCTB

5. Ilonmy4yeHue yriaekucioro raza u U3y4eHue ero

cBOMCTB Metamisl U ux coeannenus (16 u)

[Tonmoxenne metamnos B [lepuoanueckoil cucteme xumudeckux anemeHToB . M. Menpaeneena,
CTPOEHME UX aTOMOB M KPUCTAJJIOB. MeTalunueckas CBsI3b U METAJUIMYECKask KpUCTATUIMUECKAst
pemérka. @U3nyYeCcKue CBOMCTBA METAIJIOB: 3JIEKTPO- U TEIJIONPOBOJHOCTh, OTPAKAIOIIasi CHOCOOHOCTbD,
IJIaCTUYHOCTH. CIuIaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE.

Mertabl Kak BOCCTAHOBUTEIIU. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl HANIPsHKEHUH. B3anMoielicTBue METalioB
C HEMETaJUIAMH, OKCHJIaMH, KUCIIOTaMH, COJIAIMH. AJTFOMAUHOTEPMUSL.

OKCHIIBI ¥ THOPOKCUIBI MSTOYHBIX METAIIOB, MX MTOJyYEeHHE, CBOMCTRBA, TpUMEHEeHNEe. BaxkHekmme conmm
OICIIOYHBIX MCTAJIJIOB, UX 3HAYCHHC B JKMBOM W HEKHUBOU IIpUPOAC U B )KM3HU YCIIOBCKA.

OKcuipl ¥ THAPOKCUBI IET0YHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, UX MOJIyY€HHE, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
Baxkueiimue conu méno4yHo-3eMeNbHbIX METAIJIOB, UX 3HAYEHHE B IPUPO/JIE U KU3HU denoBeka. KapOoHaTsl
Y THIPOKapOOHATHI KaJIbLIUS.

XKécTrocTh BOJbI: BpeMeHHas U ocTosiHHasA. CriocoObl yCTpaHEHUS BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHHsI TOCTOSIHHOM skE€CTKOCTH. IOHUTBHI.

CoenuHeHNs alOMUHUS B IPUPOIe. XUMHIYECKHE CBOICTBA amoMuHUsA. OCOOEHHOCTH OKCHIA H
THIPOKCHIA ATFOMUHUS KaK aM(OTEpHBIX COeAMHEHNH. BaxkHeH e conu amoMUHUS (XJIOpUJ, CyIb(ar).

OcobenHoctu cTpoeHus aroma xenesa. JKeme3o B mpupone. Baxwuelimme pyasl xenesa.
[Tonyuenue uyryna u cramu. Oxcuabl u ruapokcuabl xenesa(ll) u (III). Comm xeneza(ll) u (IID).
OO6HapyxeHHe HOHOB KaTUOHOB Kelle3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSMHEHHMI Keesa.

Koppo3sus xumuueckast U 3JI€KTpOXUMUYECKas. 3allluTa METAJIJIOB OT KOPPO3HUHU.

Mertainisl B Ipupo/ie: B CBOOOTHOM BUJE U B BUJe coequHeHnit. [lonsaTue o metamnypruu. YépHas u
nuBeTHas Metautyprus. [IupoMeraiutyprust, THAPOMETAIITYPrus, JIEKTPOMETAILTYprus. JIoMeHHbIN IpoLecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTaslb. DIEKTPOIU3 PACIITIABOB.

JeMoHCcTpamu

— B3saumopelicTBue HaTpuUs, JINTUS U KAJIBLUA C BOJIOK.

— T'opeHue HaTpus, MarHus U )eiie3a B KUCIOPOIE.

— Bcmnbllika TEpMUTHOM CMECH.

— BsauMmopelicTBue cMecH NTOPOILIKOB CEPBI U JKEJIE3a, IUHKA U CEPBI.

— BzaumojelicTBue aarOMUHHUS C KHCIOTAMH, LIEJI0YaMU U BOJIOM.

— BsaumogencTBue kese3a U Mey C XJI0pOM.

— BzaumopelicTBue Meny ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOW U a30THOM

KHCTOTOH (pa30aBiIeHHON M KOHIIEHTPHUPOBAHHOM).



— Okpacka mIaMeHu COEIUHEHUSIMU LEI0YHBIX METAIJIOB

— Okpacka mIaMeHu COeIUHEHUSIMU 1ENOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB

— [ameHue u3BeCTH BOJOK.

— IlomydyeHue »ECTKOM BOJIbI B3aUMOJICHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOM.
— YcrpaHeHHe BpEeMEHHOU KECTKOCTH KHUITSTYCHUEM U T0OABKOW COJIBI.

—  YcrpaHeHHE MOCTOSIHHOM KECTKOCTH TOOABKOMW COJIBI.

— VOHWTHI ¥ IPUHIINIT UX IEHCTBUS (BHICODPArMEHT).

— Komnekuus npupoIHbIX COEAUHEHUN aTFOMHHUSL.

— BuneodparmenTs! u cnaiiasl «OKCHI ATIOMHHUS U €70 MOTU(DUKAITY.

— Tlomyuenne ampoTepHOTO THAPOKCHIA ATFOMHHHS U UCCIEIOBAHNE €TO CBOWCTB

—  Komnekuns «XuMHYECKHE HCTOUHUKUA TOKa»

— Pe3ynbraThl JNIUTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YUEHHIO KOPPO3UH CTATbHBIX U3AETUN

B 3aBUCHMOCTH OT yCJIOBHII PO1IECCOB

— Boccranosnenue meau u3 okcuna meau(ll) Bonoposom

— Bugeodparments! u cnaiinpl «IIpon3BoACTBO YyryHa U CTalIN»
— Bugneodparments! u cnaiiasl «3nenus U3 4yryHa v cTanm»

— Bugneodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BoICTBO aMIOMUHUS»

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI

39. BzaumoeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara memu(1l)

40. ITonydeHnne N3BECTKOBOW BOJIBI M OTIBITHI C HEl

41. [Honyuenue runpoxcunoB xenesa(ll) u (I1I)

42.KadecTBEHHBIE pEaKI[MU Ha KATHOHBI KeJe3a

[IpakTrueckue paboOThI

6. [TosrygeHne skecTKO# BOABI M CLIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs

7. PenieHue sKciepUMEHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TEME

«MeTtamiby XUMUS U OKpYXarolas cpeaa

Crpoenue 3emud: siApo, MaHTHsI, 3€MHasl KOpa, MX XUMUYEeCKui cocTtaB. JIurochepa u e€
XUMHUYECKU cocTaB. Munepaibl. Pyabl. Ocanounbie nopoabl. [lone3nbie nckonaembie. XUMAYECKUH
cocTaB TuaApocdepbl. XUMHUUECKHN COCTaB aTMOC(hEpHI.

W CTOYHMKH XUMHUYECKOT0 3arpsA3HEHUS OKpY KaroIied cpepl. [ 7100aibHbIe 9KOJOrHUECKUEe MPOOIeMbI
YeJI0BEYEeCTBA: MAPHUKOBBIN 3 (EKT, KHCIOTHBIC TOXKIH, 030HOBBIE JBIPHI. MeXIyHApOIHOE COTPYIHIYECTBO B
o0JTacTé OXpaHbl OKPYKAFOIIEH Cpenbl OT XUMUYIECKOTO 3arps3HEHuUs. «3elIEHast XUMILD.

MapkupoBKa yIakOBOUHBIX MaTepUajoB, JIEKTPOHUKH U OBITOBOM TEXHUKH, IPOTYKTOB MMUTAHUS,
3TUKETOK MO YXOAY 32 OJEXK/IOM.

JlemoHCcTpanmu

— Buneodparments! u cnaiiasl «CtpoeHue 3emid U €€ XUMHYECKHI COCTaBY

— Komnekuust MUHEPanoB ¥ TOPHBIX HOPOL

—  Komnekuus «Pynpl meTamioB»

— Bugeodparments! u cnaiinnl «I modanbHbIE 3KOJIOTHYECKHE TPOOIEMbl YEIOBEUECTBAY
— BugeodparmeHTsl u cnaiiibl 0 CTENEHHU SKOJIOTHUECKOI YUCTOTHI TOBapa

JIaGopaTopHbIE ONBITHI

43. U3y4yeHue rpaHnura

44. VI3yyeHue MapKHpPOBOK PA3IMUHBIX BHJIOB MPOMBIIUICHHBIX H MTPOIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB

O060011eHne 3HaHUH IO XUMHUH 32 Kypc OCHOBHOM 1Kokl [ToarotoBka k OcHOBHOMY
rocylapCTBEHHOMY dK3aMEHY

CrpoeHune aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XUMHUECKOTO0 dieMeHTa B [lepuonnyeckoit
cucreme. CTpOoeHHE BEUIECTBA: XUMUYECKAsI CBSI3b U KPUCTAIUIMUECKNE PEMIETKH. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB
00pa30BaHHBIX JIEMEHTaMU MPOCTHIX BELIECTB (METANIOB, HEMETAIOB, OJIATOPOIHBIX Fa30B) OT
II0JIOXKEHUS 1eMEHTOB B Ilepnoanueckoii cucreme. Tumnosorus HeOpraHMYECKNX BEILIECTB, ACICHUE UX HA
Kyaccel U rpynnsl. [IpeacraBureny.

HpI/IBHaKI/I " YCJIOBHA IMMPOTCKAHUA XUMUYCCKUX peaKL{Hﬁ. TuIogoruss XUMHIECKUX peaKL[I/Iﬁ oo
Pa3IMIHBbIM OCHOBAHUSM. PeaKL{I/II/I HOHHOI0 00MeHa. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE peaKkuuu.
XuMHYECKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIe XUMUYECKHE CBOMCTBA COE00pa3yIoImuX

OKCH/JIOB, TUAPOKCHIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJIEH.



4. TemaTudeckoe MmiaHupoBaHue (C pUKcalueld 4acoB MO KaxJI0H TeMe)

8 kitacc

/11

Hazsanwme paszuena
Tema ypoka

DJIEMEHTHI COoIep)KaHue

KonnuectBo
4acoB Ha TEMY

Konnuectso
KO HTpOJIBHBIX

paboT

Yyebnas
HeAens

Hauanvhnole nouamus u 3aKoHbl XuMuu

20

1-10 vepnens

[Tpenmet xumuu. Ponb XuMuu B KU3HU
yeIoBeKa

Tena u Bemecta. CBOHCTBA BEIIECTB.
OtanoHHble (pU3NYECKUE CBOWCTBA BEIIECTB.
Martepuansl u MmaTepuaioBeaeHue. Pomib
XMMHH B )KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIeCTBA.
OtHoureHue o0mecTBa K XUMHUU: XeMOUIHs
u xemodoOus.

HemoncTpanuu. Komnekius Matepuaion
W U30eTIUH N3 HUX.

JlaGopaTtopusie onbIThI. 1. O3HaKOMIICHHE

C KOJIJIEKIIMEeH JJabopaTOPHON MOCY/IbI

1 Henemns

MeTO,Z[LI U3YYCHUA XUMUU

MeTtoab! n3ydenus xumuu. HabmoaeHnue.
OxcnepumeHT MonenupoBanue. Moenu
MaTepUabHbIC U 3HAKOBBIC WK CUMBOJIbHBIC.
HemoncTpanuu. Moaenu, ucrnoiab3yeMble Ha
ypokax (hu3uKu, OMOJIOrUH U reorpadum.
OOBEMHBIC U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJICTH
HEKOTOPBIX XUMHYECKHX BellecTB. Moaenu

KPHUCTATINIMYCCKHUX peH_IéTOK

1 Henens

ArperaTHHe COCTOsAHUSA BCIICCTB

I'a3el. XKunkoctu. TBEpAbIC BElIecTBA.
B3anMHbIe Iepexo bl MEXK Ty arperaTHbIMH
COCTOSIHMSIMH BEILIECTBA: BO3rOHKA
(cyOnumanust) U qecyoaumanus, KOHASH CaIHs
U HCTIapEeHUE, KPUCTAJUTH3AIINSA U TUIABJICHHUE.
Hemonctparmu. Cobupanue npudopa s
MOJIyYeHUS Ta3a U MPOBEpKa ero Ha

TCPMCTUYIHOCTD. Bosronka CyXO0ro JpJia, noJida

2 Hemensa




i HaTaauHa. ATperaTHbie COCTOSHHUS
BOJbI.

Jlaboparopusble onbIThl. 2. [IpoBepka
npubopa JuId MOIy4eHUs Ta30B Ha

TCPMETUIHOCTDH

[IpakTuueckas pabora Ne 1

3HAKOMCTBO € J1a00paTOPHBIM
000pyTOBaHHUEM.
[TpaBuina TexHUKH 0€30TTaCHOCTH MpH paboTe

B KabuHeTe xumuu. Hexotopbie BUbl padoT.

2 Henens

Ou3ndyecKkue IBICHNUSI B XMMHHU KaK
OCHOBA pasacICHUA cMmecen

dusznueckue spieHus. YucToie BemecTna u
cMecu. ['oMoTeHHbIE U TeTEPOTeHHBIE CMECH.
Cwmecu ra3oo0pa3Hble, )KUJKHE U TBEPIIBIE.
CriocoObl pa3/ieNnieHns CMeceil: meperoHka,
WU TUCTHIIISINS, OTCTAaNBaHUE,
buIbTpOBaHUE, KPUCTALTU3AIMS WITH
BhImapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue
3THX CTIOCOOOB B JTa0OPaTOPHOU MpaKTHKE, HA
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

HemoncTparmu. Pa3znenenue 1syx
HECMEIINBAIOIIMUXCS KUJIKOCTEH ¢ TOMOIIIbIO
JIETTUTETbHON BOPOHKH. JIMCTUILISATOP U €ro
pabota. YcraHoBKa A1 GUIBTPOBAHUA U €€
pabora. YcTraHOBKA Ul BBITAPUBAHUS U €€
pabota. Komekuus ObITOBBIX TPUOOPOB 115
dbunbTpoBanus Bo3ayxa. Paznenenue
Kpacsilero BeriectBa diomMacrtepa ¢
MOMOIIIbI0 OYMaXHOH XpomaTorpadumu.
Jlabopartopubie onbITHL. 3. O3HAKOMIIEHHE C
MUHEpaJaMu, 00pa3yIOIIUMH IPaHUT. 4.
[IpuroToBrieHue reTeporeHHo cMecu
MOPOIIIKOB CEPHI U JKeJe3a U UX pa3/ieJICHHE.

3 Henens

I[Ipaktrueckas padora Ne 2 (anamor
paboTsl «OUnCTKa TOBAPEHHOM CONY)

AHaIN3 MOYBEI

3 Henens




ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYCHHUE.
XUMHYECKHE dIIEMEHTEI

XMMUYECKHUE AIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIbI.
[TpocTele U cioxHBIE BeLlecTBa. AJIOTPONUSL
Ha npuMepe kuciopoaa. OCHOBHbIE
HOJIOKEHUS] AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHUS.
Honsl. BemecTa MOJIEKYIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
JemoHcTpammu. Mogenu amioTponHbIX
MoaupuKanuid yrieposa u cepsl. [lomyyenune
030Ha.

4 uenpensa

3HaKM XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB.
[Tepuogudeckas TabIuIIa XUMAYECKHUX
anementoB JI. . Menneneera.

3HaK¥ (CUMBOJIBI) XUMHUYECKHUX YJIEMEHTOB.
Nudopmaius, KOTOPyro HECYT 3HAKU
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHsI
Ha3BaHUU HEKOTOPHIX XUMHUUECKHIX
anemeHToB. [lepronnueckas Tadnuia
xuMudeckux daemenToB . Y. Meneneena:
KOPOTKOTIEPHUOIHBIA U ITTMHHOTIEPHO THBIN
BapuaHThl. [leproae! v rpynnel. [ naBHas n
noOoYHast MOArPyNIbl Wik A- u b-rpymiebr.
OTHOcuTEenbHAs aTOMHAs Macca.
Jlemonctparuu. [oprperst 1. 4.
bepuennyca u JI. 1. Menneneesa.
KopoTkoneproaHblii U ITTMHHOTIEPHUO THBIN
BapuaHThl [lepunoanueckoit cucrems . U.

Menneneena

4-5 genensa

10-11

Xumunueckue GopMyIIbl

Xumunueckue hopMyisl. MHOEKCH U
kod(hurmenTer. OTHOCHUTEIBHAS
MOJICKYyJIsIipHasi Macca. MaccoBast 10JIst
XUMHYECKOTO 3JIEMCHTA B COCIUHCHUU.
Nudopmanus, KOTOpYIO HECYT XUMHYECKHE

bopMyITHL.

5-6 Henensa

12-13

BanenTHocts

BanentHoctb. CTpyKTypHBIE (hOPMYJIBI.
XUMUYECKUE FJIEMEHTBI C OCTOSIHHON 1

6-7 "Henens




MEPEMEHHOMN BaJIECHTHOCTHI0. BBIBO T
(bopMyITBI COEAMHEHUS TI0 BaJICHTHOCTH.
OrnpezenieHre BAJIGHTHOCTH XUMUYECKOTO
aJIeMeHTa 1o (hopmyIie BemecTra.
CocrapieHye Ha3BaHUM COCAUHECHUH,
COCTOSIIUX U3 ABYX XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB,
10 BaJICHTHOCTH. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIICCTB.

Hemoncrpammu. Koncrpynposanue

IAPOCTEPAKHEBBIX MOJIEJIEH MOJIEKYIT

14

Xumndeckue peakuu. [IpuzHaku u
YCIIOBHS UX ITPOTEKAHUA

XUMHYECKUE peakiuu. PeareHTsl U IPOYKThI
peakuuu. [Ipu3HaKu XUMHYECKUX PEaKIUil.
VYcnoBus X NIpOTEKAHUS U TIPEKPAILICHHUSL.
Peakunu ropenusi. Ok30TepMUYECKHE U
SHIOTEPMHYECKHUE PEAKITUH.
HemoncTtpamuu. Anmapar Kunmna.
Paznoxxenne Guxpomara ammoHus. ['opeHune
Cepbl U MarHUEBOM JICHTHI.

JlaGopaTtopubie onbITHI. 5. B3aumopeicTere
pacTBOPOB XJIOPUJOB U HOAUIOB KU C
pacTtBopoM HHTpata cepebdpa. 6. [Tomydenue
ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumoeicTBIE €
cepHOU KucioTou. 7. B3aumoaeiictsue

PacTBOpPa COJbI C KHCIIOTOM

7 Henens

15-16

3aK0H COXPaHEHHUS MACChl BEIIECTB.
Xumuueckue ypaBHEeHHUS

3aKOH COXpaHEHUsI MaCcChl BELIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHus. CoctaBieHue
XUMHYECKUX ypaBHeHUH. MHpopmarus,
KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE YPaBHEHHUE.
Hemonctpanuu. [Toptpetst M. B.
JlomonocoBa u A. JI. JlaByasbe. ['openue
dbocdopa. OnbITH, HITIOCTPUPYIONIUE 3aKOH
COXpPAaHEHUSI MacChl BEILECTB.

JlabopatopHsle onbIThl. 8. [IpoBepka 3akoHa

8 Henens




COXpaHEHUS MacCChl BEILIECTB HA ITpUMEpPE
B3aMMOJICHCTBHUS IIEIOYH U KUCIOTEL. 9.
IIpoBepka 3ak0HAa COXpaHEHHUSI MACChI
BEILIECTB HA MPUMEPE B3AUMOJAECHCTBUS

niénoun u conu xxenesa (I1I).

17-18

Tunbl XuMuYeCKUX peakiuii

Krnaccudukanus XuMHYECKUX pPEaknui 1o
COCTaBY M YHCITY PEarceHTOB U IPOIYKTOB.
Tunbl XMMHYECKUX peakunil. Peakuun
COCIMHEHUS, PA3JIOKEHUS, 3aMEIICHUS U
obmena. Katanuzaropsl u Karanus.
Hemonctparmu. ['openne pocdopa,
pacTBOpEHHUE MPOTYKTa TOPSHUS B BOJIC U
MCCJIeI0BAaHME MOTYUYEHHOTO PacTBOpa
JaKkMycoMm. BsamMoJielcTBrE CONMSTHOM
KHCJIOTHI ¢ IIMHKOM. [losrydeHue ruipokcuia
meau(Il) u ero pa3noxkeHnue npu HarpeBaHUU.
JlaGopatopusie onbiThl. 10. Pa3noxenue
NEePOKCHJIa BOJIOPO/Ia C IOMOIIIbIO OKCH/IA
mapranna (IV). 11.3amemnienue xene3om meau

B MEJTHOM KYIOpPOCE.

9 Henens

19

IToBTOpEHUE 1 0000IIEHHE TEMEI.
[TonroToBKa K KOHTPOJIBHOU paboTe

TectupoBanue, penieHre 3a1a4 U BBIIIOJHEHUES
YIOPOKHEHHUH TI0 TeMe

10 menmensa

20

KontpossHas padora Nel mo Teme
‘HayanpHble HOHATHUSA U 3aKOHBI XUMHUHA

2

10 memensa

Baoicuetiuue npeocmasumenu
Heop2aHuuecKux seuecms.

Konuwecmesennvie ommouenus 6 xumuu

18

11-19 genens

21

BOS,Z[YX Hu €TI0 COCTaB

CocraB Bo3ayXa.

[Tousitrie 06 00BeMHOM 10J1€ ((P) KOMIIOHEHTA
MPUPOJTHON Ta30BOM CMECH - BO3/1yXa
Pacyer 06bemMa KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH
1o ero 00bEMHOM J10JIe M1 HA000POT.

JemoncTparmu. OnpeneneHue coaepKanus

11 semensa




KHCIJIOPOJIa B BO3JIyXe.

22

Kucnopon

Kucnopoxa. O3on. Ilonydenue Kucioposa.
Colupanue 1 pacrio3HaBaHKUE KHCIOPO/Ia.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIA:
B3aUMO/JICUCTBHE C METANIAMHU, HEMETAJIIAMU
" CJIOKHBIMHU BCIHICCTBAMMU. HpI/IMeHCHI/Ie
Kkucioposa. KpyroBopot kuciopoaa B
pUpPOJIE.

Hemonctparmu. [lonyuenue kuciopoa
paslioKeHUEM TIepMaHTaHaTa Kaius U
nepokcuaa Bogopoa. Codupanme METoI0M
BBITCCHCHHSA BO3AYyXa U BOJBI. Pacnioznasanue
Kucioposa. ['opeHne maruus, xkesuesa, yris,

cepsl U pochopa B kucmopoe.

11 nenens

23

[IpakTueckas padora Ne 3

[Tonyuenue, coOMpaHne U PacIo3HABAHUE
KHCJIOpOJIa

12 nenens

24

OKcHuIbI

Oxcumel. OOpa3oBaHue Ha3BaHUH OKCHJIOB TI0
ux ¢popmynam. CoctaBieHue GOpMyIT OKCHIOB
1o ux Ha3BaHusAM. [IpencTaBuTe M OKCHIIOB:
BOJIa ¥ YTJICKHUCIIBIN Ta3, HeraméHas U3BeCTh.
Hemonctpanuu. Konnekius okcuaon
Jlabopartopusie onbIT. 12. [TomyTHEHUE
M3BECTKOBOM BOJIBI ITPH MPOITYCKAHUU

YIJICKHUCIIOro rasa

12 nenens

25

Bomopon

Bopopon B mpupoge. duznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOIA, €T0
MOJIYYCHHUE Y TIPUMCHEHHE.
Hemonctparmu. [lonyyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHue BoJiopoJia. ['opeHue
BoJIopoja. B3anmoeiicTBre Boopoa ¢
okcuzom meau (II).

JlaGopatopusle onbIT. 13. Tlosyuenue
BOJIOPOJAa B3aUMOJICHICTBUEM LIMHKA U

13 Henmensa




COJITHOM KUCJIOTHI

26

[Tpaktuyeckas padora Ne 4.

[Tonyuenue, coOupaHue U PacIIo3HABAHUE
BOJIOpOJa

13 memensa

27

Kucnotsl

KucnoTsl, BX COCTaB M MX KJIaCCH(pHUKALIUS.
WNunukaropsel. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
ConsiHast ¥ cepHasi KUCIIOTHI, X CBOMCTBA U
IPUMEHEHNE

Jemonctpanmu. Komnnekuys MUHepaabHbIX
kucnoT. [IpaBuno pazbaBnenus cepoit
KucaoThl. JJaboparopHsie onbIT. 14.

Pacno3naBanne KuciioT HHIWKATOpaMU.

14 wenmensa

28

Comn

Comny, ux coctaB ¥ Ha3BaHMA. PacTBOpUMOCTh
coJieit B Boje. [IpeacraBurenu cone: XJI0pua
HaTpHd, KapOoHAT HaTpus, pocdar KanbLusl.

Hemonctpanuu. Konnekuus coneit. Tabnuna
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHHMIA, KUCJIOT U COJIEH B

BOJIE

14 wenensa

29-30

KommuectBo BCIICCTBA

ITocrosaaas ABoranpo. KoamaecTBo
BeniecTBa. Mosnb. MonsipHast Macca. KpatHsie
€IMHUIIBI U3MEPEHUSI KOJIMYECTBa BEllecTBa
— MUWIUIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MHJUTUMOJISIPHAS
U KAJIOMOJISIpHAsl Macchl BEIIECTBA.
Pacuets! ¢ ucnonbp30BaHUEM MOHITHIMA
«KOJIMYECTBO BEI[ECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«TOCTOSIHHAsI ABOTa/IpO».

HemoncTpanuu. HekoTopbie MeTasbl,
HEMETAIUJIbl U COSIMHEHHS KOJTUYECTBOM

BCIICCTBA B 1 MoJb

15 wenmensa

31

Monsipablii 00beM ra3000pa3HBIX
BEIIECTB

3axkoH ABoraapo. MosipHbIii 00beM
razoo0pa3HbIX BenecTB. OTHOCUTEIbHAS
IUIOTHOCTBH OJIHOTO Ta3a Mo JIPYroMy.
KpartHble equHUIBI U3MEPEHUS —

MI/IJ'IJ'II/IMOJ'IHpHHﬁ 44 KPIJ'IOMOJ'IHpHBIfI 00BEMBI

16 Hemensa




ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTnl ¢ ncnoin30BaHuEM ITOHITUH
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, KMOJIIPHAsE Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», KIIOCTOSIHHAS
ABoraapoy.

JlemoncTpanuu. Mojens MOJIIpHOTO 00beMa

ra3000pa3HBIX BEIIECTB

32-33

Pacuérel N0 XMMHUYECKUM YpaBHEHUSAM

PacueTs! ¢ ncrons30BaHueM MTOHATHH
«KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAsL Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ia30B», «UUCIIO

ABoraapo»

16-17 mwenensa

34

Boma. OcHoBanus

I'mapocdepa. KpyroBopot Boabl B mpupo/Ie.
dusnyeckre 1 XUMHUUECKHE CBOMICTBA BOJIBI:
B3aUMOJIECUCTBHE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHusI, UX COCTaB. PacTBOPUMOCTD
OCHOBaHUH B BoJle. MI3MeHEeHHE OKpacKku
WHJIUKATOPOB B LIEJTOYHOU Cpelie.
[IpencraBuTenyu meaodei: THAPOKCUIBI
HaTpusl, Kajaus U KaJablusl.

HemoncTparmu. Komnekius oCHOBaHHIA.
JlaGopaTtopusie onbIT. 15. 3mMeHeHne

OKPACKH MHJIUKATOPOB B HICHOHHOﬁ cpeac.

17 uenensa

35

PactBopsl. MaccoBas nons
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

PactBoputens 1 pacTBOPEHHOE BEIIECTBO.
PactBOph1. PacTBOpenue. ['uapartsi.
MaccoBasi 10151 pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Pacuetsl, cBsI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM
MOHSITHS «MAacCOBast 10JIs1 PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBAY.

Jlaboparopusbie onbIT. 16. O3HAKOMIIEHUE C
npernapaTamMy JIOMallHed WK MIKOJIbHOM
anTeyKu — pacTBOPaMU MEPOKCHIA BOJOPOa,
CIIMPTOBOM HACTOMKH MOJa U HAIIATBIPHOTO

18 memensa




CIHpTA.

36 IIpakTuueckas padora Ne 5 IIpuroToBiieHHE PACTBOPOB COJICH C UX 1 18 menmens
3aJJaHHOM MacCOBOM J0JIeH
37 O000111IeHrEe U CHCTEMAaTH3aLUs 3HAHU I 1 19 menens
1o Teme «BaxHenume npeacTaBuTeNnn
HEOPraHMYeCKHX BEIECTB.
KonuduecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUIDY
38 KonrpoibeHas padbora Ne2 o teme 19 menens
«Baxuenmue npecTaBuTeNn
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.
KonudecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XUMUIDY
OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHHYECKUX 10 20-24 menens
COCIUHCHMI
39 O0600611IeHNE CBEIEHNN 00 OKCHUIaX, UX 1 20 wenensa
KJ1accu(UKaIMy, Ha3BaHUSAX U CBOMCTBAX.
. CrocoObl MOTy4eHHST OKCHIOB
Oxcuppl: KaccupuKaus U CBocTBa JlaGopaTopHsIe omBITH. 17.
B3anMonelicTBie okcuga KajJbIlysl C BOJIOM.
18. IlomyTHEHME U3BECTKOBOM BOIbI
40 OcHOBaHUA, UX KiIaccU(UKaLYs, Ha3BaHUA U 1 20 Henens
cBoMcTBa. B3anmoieiicTBHE ¢ KHCIOTaMHU,
KHCJIOTHBIMU OKCUJAMU K COJISIMH.
PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH.
. CrocoObl MoTy4eHHs] OCHOBaHUH.
OcHoBaHUs: KJIacCUPUKAIUSI 1 CBOMCTBA TaGopatopubie ombithi. 19. Peaxius
HeuTpanuzauuu. 20. [lonydyenue rugpokcuaa
meu (I1) m ero B3anmMoielicTBUE C KUCIIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuaa meau (I11) mpu
HarpeBaHuHU.
41-42 Kucnotsl, ux kaaccudukanys 1 Ha3BaHUS. 2 21 menens

Kucnotsr: KﬂaCCH(bHKaHHH U CBOMCTBaA

O6H_[I/Ie XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.
BzauMopelicTBue KUCIOT ¢ METaIaMH.

DJIEKTPOXUMHUYECKUH sl HAaNpsHKeHUH




METaJUIoB. B3anMopeiicTBuE KHUCIIOT ¢
OKCHJIaMU MeTajuIoB. B3aumMoneiictBue
KHUCJIOT C OCHOBAHUSIMU — PeaKlus
HeUTpanu3aluuy. BzaumoaencTBue KUCIOT C
cossivu. [Tommydenre GECKUCITOPOTHBIX U
KHUCIIOPOJICOACPKAIINX KUCIIOT.
JlaGopaTopHbI€ OBITHI. 22.
BzaumopeiicTBrEe KHCIIOT ¢ MeTaluIaMH. 23.

B3aumoencTBre KUCIOT C COJISIMU

43-44 Comn, ux kinaccuUKanys H CBOMCTBA. 22 Henens
BzamMmopeticTBue coleii ¢ MeTaJlJIaMu,
0Cc00EHHOCTH 3TUX peakiuid. Bzaumoneiictpue
COJICH C COJISIMHU.
Conu: kiaccudukanus u CBOMcTBa JlaGoparopubie onbITh. 24. O3HaKOMIICHHE
¢ KOJUIEKIIUEN coiteil. 25. B3aumMoaeiicTBue
cynbara meau (II) c xxenezom. 26.
BsanmonelicTBre conei ¢ COISIMH.
45 I'eneTnueckue psiapl MEeTaIa M HEMETaJLIa. 23 Henmens
['eneTrdeckas CBA3b MEXIY KilaccaMu
['eneTnveckas CBsI3b MEXKIY KJIaCCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
HEOPraHMICCKHX BCIICCTE JlaGoparopHble onbITh. 27. I'eHeTHuecKas
CBSI3b Ha IIPUMEPE COCTUHEHUN METH.
46 [IpakTuueckas pabora Ne 6 Pemienne skcnepuMeHTaIbHbBIX 33724 23 "epnens
47 O00011eHre U cucTeMaTU3alus 3HAHUI 24 »enens
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKHUX COCTMHCHUI
48 KontposbsHas paborta no teMe 24 Henens

«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI

Ilepuoouuecxuii 3akon u Ilepuoouueckas
cucmema xumuueckux snemernmos /1. M.

25-28 Henmens




Menoeneesa u cmpoenue amoma

49

EcTecTBeHHEBIE cEMENCTBA XUMUYECKUX
351IeMeHTOB. AM(OTEPHOCTH

EcTtecTBennbpie ceMelcTBa XMMHUYCSCKHX
2JIEMEHTOB: IIEI0YHBIC ¥ ICI0YHO3EMEILHBIC
METaJUIbl, TAJIOT€HbI, THEPTHHIC
(6maroposHbie) ra3el. AM(OTEPHOCTS.
AMbOTEpHBIE OKCHUJIBI U THIPOKCH/IBI.
KowmrmiekcHrie comu.

JlaGopartopusie onbIThl. 28. [lomyuenue
aM(doTepHOro TUIPOKCHIA U UCCIICIOBAHUE
€ro CBOMCTB.

25 menens

50

Otkpsitre .M. MenaeneeBbiM
[Tepunoanueckoro 3akoHa

Otkpsitue JI. 1. MenaeneeBoiM
[Teproanyeckoro 3akoHa M CO3JJaHUE UM
[Teproanueckoi cUCTEMbI XUMUYECKHUX
9JIEMEHTOB.

Hemonctparmu. Paznuynasie popmbl TaOIHI
MePUOIUYECKON cucTemMbl. MoIenupoBaHue

noctpoenus [lepuoanueckoit cucremsr . U.

Menneneena

25 menens

51

OcHOBHEBIE CBCICHUA O CTPOCHHUHU aTOMOB.

ATOMBI Kak popMa CyIIeCTBOBAHUS
XMUMHYECKUX 1EMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
0 CTpoeHuu aToMOB. /loka3arenbcTBa
CJIO’KHOCTH CTPOEHUs aTOMOB. OTIBITHI
Pesepdopaa. [InanerapHas Moaenb cTpoeHUs
aToMma.
CocraB aTOMHBIX s1/1€p: IPOTOHBL, HEUTPOHBI.
OtHocuTenbHas aToMHas Macca. B3aumocsssb
MOHATHAMN «IIPOTOH», KHEUTPOHY,
«OTHOCHUTEJIbHASL aTOMHAsi Maccay.
JemoHcTpanuu. Moaenu atToMoB

XHUMHNYCCKHX IJICMCHTOB.

26 Henens

52

CrpoeHue 3IIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
XxuMHAUYeckux demMeHToB Nel-20 B

tabmuue /.M. Menaeneena.

Muxkpomup. DiekTpoHsl. CTpoeHuE
3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX

ynemMeHToB NeNe 1-20. Ilousarue o

26 "enend




3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

53

ITepnonnueckuit 3akoH .M. Menneneesa
U CTPOEHUE aTOMa

M3oTtonbl. ®u3nNUecKnii CMBICTT CUMBOJINKH
[lepuonuueckoii cuctembl. CoBpeMeHHast
dopmynupoBka [lepruoandaeckoro 3aKoHa.
W3meHeHus CBOWCTB 2JIEMEHTOB B EPHOJaX U
rpynmnax, Kak QyHKIUs CTPOCHUS

OJICKTPOHHBIX 000J104CK aTOMOB.

27 uenens

54-55

XapakTepucTHKa XUMUYECKOT0 JIEMEHTa
Ha OCHOBAHUM €0 MOJI0KEHUS B

[Iepunoanueckoii cucreme

XapaKTepuCTHKA dJIEMEHTa-METallIa ’
3JIEMEHTA-HEMETAJIJIA 110 MX MOJIOKEHHUIO B
[Teproanueckoi cucteMe XUMUYECKUX
anemenToB J[. . Meneneera.
JemoncTpanuu. Moenu aToMOB 3J1EMEHTOB

1—3-ro nepuo10B

27-28 wenensa

56

3nauenue [lepnoanyeckoro 3akoHa u
[Tepuoanuecko CUCTEMbI XUMHYECKUAX
anemenToB JI. . Menaeneera

CooOmieHus yJanxcs O KU3HU, HAyYHOU U
obOmecTBeHHOM aesTenpHocTr [[. 1.
MenneneeBa «lleprnoauueckomMy 3aKOHY HeE
TPO3UT pa3pylleHHE, a TOJIHKO Pa3BUTHE U

HAJICTPOUKH 00CIIAIOTCS»

28 Henens

Xumuueckas ceazv. Oxucaumenvo-
80CCMAHOBUMENbHBLE PeaKyUU

29-32 Henens

57

HNoHnnas xuMmuueckas CBI3b

Honnasg xumMudeckas cB3b. VIOHEI,
00pa3oBaHHBIC aTOMaMHU METAJIOB U
HeMeTa/uioB. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM
CBsI3U JUTsl OMHApHBIX coeAnHeHui. MloHHbIe
KPUCTAJUTMYECKHUE PEIIETKA U (PU3NUECKUE
CBOMCTBA BEIIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.
[TonsiTre 0 GoOpMyIBHON E€MHUIIEC BEIIECTBA.
JlemoHcTpanuu. BugeodparmMeHTsl U claiabl
«oHHasg xuMu4uecKas cBs3b». Kosutekmus
BEIIECTB C HOHHOH XUMHYECKOH CBS3BIO.

Mopenu HOHHBIX KPUCTAJIJINICCKUX peI_HéTOK.

29 menens

58

KoBaneHnTHas xuMuueckas CBSI3b

KoBaneHTHas XUMU4YeCKas CBS3b.

29 uenensd




DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYITHI.
[Tonsarue o BanentHOCTH. KOBaneHTHast
HenoJsipHast cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUA
KOBAJICHTHOH CBSI3M JUIsI OMHAPHBIX
coemHeHu. MoJieKynsipHble U aTOMHbIE
KPUCTAJUIMUECKUE PELIETKH, U CBOWCTBA
BELIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.
HemoncTpauuu. BuneopparMeHnTs U caaisl
«KoBasieHTHast XUMHUYECKasi CBS3bY.
Konnexuus BemecT MOJIEKYISIPHOTO U
aTOMHOTO CTpOeHUs. Moienu MoNeKyIsIpHbIX

N aTOMHBIX KPUCTATITIMYCCKUX pGIHéTOK.

59

KopanenTHas MOoJIApHasd XUMHUYCCKas
CBA3b

OIEeKTPOOTPULIATEILHOCTD. Psij
aneKkTpooTpuliarensHocTi. KoBanentHas
NOJSIpHAs XUMU4ecKas cBA3b. Jumnonb. Cxembl
00pa3oBaHus KOBaJIEHTHOH MOJSIPHON CBSI3U
JUTs OMHAPHBIX COEAMHEHUN. MOJEeKyIsIpHbIC
Y ATOMHbBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKH, U
CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEHIETOK.
JemoncTpanmu. Moaenu MoJIeKyJIIpHbIX U

ATOMHBIX KPUCTAJNIMICCKUX peI_HéTOK.

30 genens

60

Merannuueckass XuMHUecKasi CBSI3b

Mertainndeckas XuMu4eckasl CBs3b U
METaNINYECKask KPUCTAJUINYECKAs PEMETKA.
CBolicTBa BEHIECTB C TUM THUIIOM PEHIETOK.
EnvHas npupoaa XMMHYECKUX CBS3EH.
JHemoHncTpauuu. BuneopparMeHTs! u ciaiiibl
«Meramndeckasi XMMUYECKasi CBS3bY.
Komnexuus «MeTtaisl U CIUIaBbI».
JlaGopaTopHsble onbIThl. 29. M3rotoBieHue
MOJEIIH, UIUTFOCTPUPYIOLIEH CBONCTBA
METaJUIMYECKON CBSI3H

30 memensa




61 Crenens okuciienus. CpaBHEHUE CTCIICHU 31 uenens
OKHCIIEHUS ¥ BaJIeHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra
CreleHb OKUCIICHUS. CTCTICHEW OKUCIICHHS 10 (hopMyIam
XUMUYECKUX COCAUHCHUM.
62 OKHUCINTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIHH. 31 menens
Ornpenenenue CTerneHe OKUCICHUs IS
3JIEMEHTOB, 00Pa3YIOIINX BEIIECTBA PA3HBIX
KJ1accoB. Peaknuy HOHHOTO 0OMeHa U
OKHCJIMTEJILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKITUH.
OKHCIIUTEIh M BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE BoccTaHoBjeHue. CocTaBieHUE ypaBHCHUM
peakimn OKHUCIIATENh
HO-BOCCTaHOBHUTEIHHBIX PEAKITUN METOI0M
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
HemoncTpanuu. B3anmoaeicteue uHka ¢
CEpOH, COJISTHOM KUCIIOTOH, XJIOPUJIOM MEIU
(IT). F'openune maraus. Bzanmoelictere
XJIOPHOW M CEPOBOJIOPOTHOM BOJIBI.
63 O0001IeHre U cucTeMaTU3alis 3HAHUN 32 "Henensa
no temam «llepuoandeckuii 3aKoH 1
[Tepuoandeckas cucTeMa XUMHUYECKUX
sanemenToB JI.M. MenneneeBa u ctpoeHue
atoma» 1 «CTpoeHHE BEIIECTRA.
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
peaKIm»
64 KonrpoiasHas padora Ne4 o temam 32 Henens

«llepruonnyeckuii 3aK0H U
[Tepuonnueckas cucTeMa XUMHUYECKUX
sneMmenToB [I.11. MeHzeneeBa u cTpoeHue
atoma» U «CTpoeHHEe BEIIECTBA.

OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC




peaKIum»

Peseps 6 uacos 6 33-35 nepens




9 kiacc

/11

HazBanue pazjena
Tema ypoka

DJIEMEHTHI COJIepKAHUE

KonnuectBo
4acoB Ha TEMY

Konnuectso
KO HTpOJIBHBIX

pabot

Yyebnas
HeAens

Ilosmopenue o 0606wenue ceedeHull no
Kypcy 8-e0 knacca. Xumuueckue peakyuu

5

Knaccudukanms HeopraHndecKux
BEIIECTB ¥ KX HOMEHKJIATypa

bunapnbie coequnennsi. OKCHIBI
coJyieo0pa3ymolIre U HecoeoOpasyromue.
I'mapoxkcunapl: ocHOBaHMs, aM(pOTEPHEIE,
kucnoTel. CpeiHue, KUCITbIe, OCHOBHBIEC COJIH.
Hemonctparmu. O3HaKOMIIEHUE C
KOJUICKIIMSIMU METAJUTOB M HEMETaJIJIOB.
O3HaKOMIICHHE C KOJUICKITUSIMH OKCHJIOB,

KHCJIOT U COJIEN.

1 Henens

2-3

Knaccudukanysg XuMU4eCKHX peaxkiui 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM

O00011eHNE CBEAEHNI 0 XUMHUYECKAX
peaknusax. Kiaccudukanus XuMuaeckux
pEaKIUi 110 pa3IuIHbIM OCHOBAHHUAM: COCTABY
Y 9UCITy pearupyrolmx U 00pa3yromuxcs
BEIIECTB, TETUIOBOMY P (EKTy, HAMPABJICHUIO,
U3MEHEHHUIO CTeIICHEH OKHMCIICHHS DIEMEHTOB,
00pa3yIuX pearupyoiue BemecTsa, dase,
MCIIO0JIb30BAHUIO KaTaau3aTropa.
JlaGopaTopHbI€ OMBITHI. 1.
B3aumoneiicTBue aMmMuaka U XJ0poBOA0pO/a.
2. Peakuus neirpanusanuu. 3. Habmonenue
TETI0BOro A deKTa peakuu HeUTpaTu3aium.
4. B3aumoieicTBUE CEpPHOM KUCIIOTHI C
okcumom mMeau(II). 5. Pasnoxenue nepokcuaa

BOJIOpO/Jia C MOMOIILIO KaTalla3bl KapTO(l)eJ'ISI.

1-2 genensa

45

IloHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peakuun. Katanms.

IlonsTHE O CKOpPOCTH XHMHYECKOH PCaKIIu.
(DaKTOpBI, BJIMAIONIUC Ha CKOPOCTb

2-3 "Henens




XUMHUYECKUX PEAKIIMI: PUPOJIa
pearupyronx BENECTB, UX KOHLEHTPALU,
TeMIIepaTypa, IJIOoa b COPUKOCHOBEHHS,
Haluue katanusaTtopa. Karanus.
JemoncTpaimu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PeaKkiiuu OT MPUPOIbI
pearupyronux BemecTs. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKluu OT KOH-
[EHTPAIlMU PEarupyroInX BemecTB.
3aBUCHUMOCTD CKOpPOCTH XUMHUYECKOU pCakunn
OT ILJIOLIA U COIIPUKOCHOBEHUS PEAruPYOIIUX
BELIECTB (KU c0ii»). 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIHH OT
TEMIIepaTyphl PEarupyroIInxX BEeIecTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHL. 6. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKIuU OT IIPUPOIBI
pearupyromux BEIIeCTB Ha IPUMEPE
B3alMO/ICICTBUS paCTBOPOB THOCY/Ib(aTa
HaTpHs U XJopuaa 6apusi, THOCYIb(dara
HATPHS U COJISTHON KUCIIOTHI. 7. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHUYECKOH PeaKkuy OT MPUPOJIBI
METAJUIOB IIPU UX B3aMMOIECHCTBUH C COJISTHOU
KUCJIOTOM. 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaklru OT IPUPOIbI KUCIOT
IIPU B3aMMOJIEHCTBUH UX C KEJIe30M. 9.
3aBUCHMOCTHh CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKITinu
oT Temneparypsl. 10.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKIuu
OT KOHLIEHTpauuu. 11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakluy OT IUIOLIaAH
COIIPUKOCHOBEHUS PEarupyrominux BelIecTB.
12. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOI

PCaKIMM OT KaTaJIn3aTopa.




Xumuueckue peakyuu 6 pacmeopax

3JICKTDOJII/ITI/I‘ICCK3,$I JUCCOoLanusa

[ToHsTHE 00 JIEKTPOIUTHUCCKOM
JUCCOIMAIIMU. DIEKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJUTHI. MeXaHu3M JUuCCOnHaui
3JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapaKTEPOM
cBsA3H. CTENeHb AEKTPOIUTUYECKON
nuccoranuu. CUIIbHBIE U Clla0ble
3JIEKTPOJIUTHI.

Hemonctparuu. VicnisiTaHue BEIIEeCTB U UX
pacTBOPOB Ha IEKTPOTIPOBOTHOCTD
JlabopaTtopusie onbIThI. 13. Jluccorumanus
CJIa0BIX JIEKTPOJIMTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM

KUCJIOTHI.

3 Henens

OCHOBHBIE TIOJI0KEHHS TCOPUH

anekTponuTrueckon auccormanmu (TII).

OCHOBHBIE TIOJIOKECHUS TCOPUHN
AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOUALINH.
Knaccudukanust HOHOB 1 UX CBOMCTBA.
KucaoTel, OCHOBAaHHS M COJIN KaK
3MeKTpoJUThL. VX knaccudukarus u
JIFCCOITAAITHSL.

JeMmoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOUM KHUCIIOTHI OT
KOHIIEHTpaluHu. /[BH>KeHrE OKpallleHHBIX
HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM TIOJIE.

4 uenensa

XUMHUUECKHE CBOIICTBA KUCIOT B CBETE
TEOPHUH IICKTPOTUTHICCKOM
IACCOLUAIN

OO0nIre XUMHYECKHE CBONCTBA KHCIIOT:
M3MEHEHUE OKPACKU MHIUKATOPOB,
B3aMMO/ICHCTBHUE ¢ METa/lJIaMH, OKCUIAMH 1
TUJIPOKCUIAMHU METAIIJIOB U COJISIMU.
MosekynspHble ¥ HOHHBIC (TIOJIHBIE U
COKpaIlEHHBIC) YPABHEHHSI pEaKLIUH.
XUMHUYECKUNA CMBICT COKPAIIEHHBIX
ypaBHEHUH. Y CIOBHS NPOTEKAHUS PEAKIUN
MEKY JIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHLA. Psx

AKTUBHOCTHU MCTAJIJIOB.

4-5 genens




JlaGopaTtopHusie onbIThI. 14. 3MeHeHHE
OKpacKU MHIUKATOPOB B KHCIIOTHOM cpeJie.
15.Peaknus HeTpanu3anuu pacTBopa
IET0YH Pa3IMYHBIME KHCIIOTaMHu. 16.
[Honyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero
B3aMMO/ICHCTBUE C PA3IMYHBIMU KUCIOTAMHU.
17. B3aumoieficTBUE CUITBHBIX KUCIIOT C
okcunom meau(1l). 18-20. Bzaumonericteue
KuciaoT ¢ metasuiamu. 21. KauectBenHas
peakuus Ha kKapOoHaT-uoH. 22. [Tomyuenue
CTYIHSI KpDEMHHEBOW KHUCIIOTHI. 23.
KadectBenHnas peakiiys Ha XJIOpUI- WIH

cynbdaT-uoHBI

10

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH B
CBETE TEOPHUH IEKTPOJUTHUECKON
JIICCOIMAIUN

O01re XuMAYECKUE CBOMCTBA IIEJI0YEH:
BSaHMOHeﬁCTBHe C KHCJIOTaMH, OKCUJaMH
HEMETaJIOB, coaMu. OOIIne XUMHYECKHE
CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTAMH, PA3JIOKECHUE
MIPU HarpEeBaHHH.

JlaGopaTopHbie onibITHL. 24. I3MeHeHHE

OKpaCKH MHIMKATOPOB B LIEIIOYHOM cpefe. 25.

BzaumopaelicTBue mienoyue ¢ yriieKuciabm
razom. 26. KauecTBeHHas peakius Ha KaTUOH
ammoHus. 27. [lonydenue ruapokcuia
meau(Il) u ero pasnoxxenue

5 Henmens

11

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH B CBETE
TEOPHUH ICKTPOJTUTHICCKOM
IIUCCOLIMAINA

OO01I1e XUMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX
COJIEH: B3aMMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMHU,
IIeJI0YaMH, COJIIMH U MeTalJIaMHu.
B3anmonencTBre KUCIBIX COJIER CO
IIeJI0YaMH.

JlaGopaTopHbIe OMBITHI. 28.
BsaumoneiicTBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

29. Tlonygyenne ruapokcuma xkemneza(lll). 30.

6 "Henens




B3aumoeiicTBre jxene3a ¢ pacTBOPOM
cynbsdara meau(Il)

12 ITonsarue o ruaposIM3e coei I'uaponun3s, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE 1 6 Heaes
coJie ¢ BOJOM. ' MapoIn3 coau CUIIbHOTO
OCHOBAHUS U CJIaboi KUCIOTHL. ['mapou3
coJi ¢1a00T0 OCHOBAHUS U CHIIbHOM KHUCIIOTHI.
[IIxasa pH.
Hemonctparmu. OnpeneneHue xapakrepa
Cpebl B paCTBOPAxX COJICH.
13 [IpakTrueckas padora Ne 1. Pemenue CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHH, OKCHJIOB B 1 7 nenens
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 337124 110 TEME COJIEH B CBETE TEOPUU DIICKTPOTUTHIECKOMN
«INEKTPOTUTUYECKAS TUCCOITUATIHS JIMCCOINAITNHA B OKUCITUTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.
14 O0001IeHne 1 cucTeMaTU3aIlis 3HAHUH 1 7 Henens
1o TeMe «XUMHUYECKHE PEaKIIuU B
pacTBOpax dIEKTPOJUTOBY
15 Kontposbsnas padora Ne 1 mo teme 8 Henens
«XUMHUYECKUE PEAKIIUU B pacTBOpax
AIIEKTPOJIUTOBY
Hememannwt u ux coeounenus 25
16 OO1as xapakKTepHUCTHKA HEMETAJIJIOB CTtpoeHne aTOMOB HEMETAJIJIOB U UX 1 8 Henens

nojoxxenue B [lepuoanueckoit cucreme. Psn
ANIEKTPOOTPHUIIATETLHOCTH. KpucTammyeckue
PEMETKA HEMETAIIJIOB — TPOCTHIX BEIIECTB.
AnnoTtponus U €€ npuuruHbl. PU3MYECKUE
cBOMcTBa HeMeTAUIOB. OOIIHe XUMHYECKHE
CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIE U
BOCCTaHOBHUTEILHEIE.

Jemonctparmu. Kosmekius HeMeTalioB.
Mopenu KpUCTATNISCKUX PEIIETOK
HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HaTOp U NPUHIKNKI €ro paboTsl. 'openue




HEMETAJJIOB — MPOCTBIX BEIIECTB: CEPBI,
docdopa, TPEeBECHOTO YTIIs.

17

OoOmras xapakTepucTuka 3neMeHToB VIIA
IPYIIIBI — raJOr€HOB

l"anorensl, crpoeHre UX AaTOMOB M MOJICKYIL.
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS
CBOWCTB rajJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
nosioxkenus B [lepuoauueckoit cucreme.
Haxosxienue rainoreHoB B IPUPOJE U HX
MOJTy4eHHEe. 3HaUYeHUE U TPUMEHEHUE
raJOreHoB.

Hemonctparmu. O6pa3siibl TaJIoTeHOB —
MPOCTHIX BENIECTB. B3aumoaerncreue
rajJjoreHoB ¢ MeTajulaMu. BeITecHeHuE xitopa

OpPOMOM HJTH HOJIA U3 PACTBOPOB UX COJIECH

9 Henens

18

CoennHeHus rajJoreHoB

I'ajoreHoBOAOPOABI M COOTBETCTBYIOIIUE UM
KHCJIOTHI: IJIaBHKOBAs, COJITHAs,
OpOMOBOJIOPO/THASI, HOJIOBOIOPOTHAS.
lManorennapl. KauecTBEHHBIE peakuK Ha
rajoreHua-uoHsl. [IpuMeHenrne coeqMHEeHn
rajoreHOB ¥ UX OMOJIOTHYecKasi POJIb.
HemoncTpanus. Koyekius npupoHbix
COCIMHEHUH XJIOpa.

JlaGopaTtopusie onbIThl. 31. Pacno3naBanue

TrajJoreHua-unoHoB

9 Henmens

19

IIpaxktuueckas padora Ne 2. «3yueHue
CBOMCTB COJISTHOM KHUCJIOTBI»

ComsgHas KUCIOTa — CUIIBHBIN OJICKTPOJIUT.
Tunuunsie pCaKuun KUCJIOT: B3aMMOJICHCTBHE
C MCTalllaMH, OCHOBHBIMH U aMCI)OTepHBIMI/I
OKCHuJaMH1, OCHOBAHUSIMHU U aM(i)OTepHBIMI/I
THUAPOKCHAAMH, COJIAIMHU. KauecTBenHnas

peaKuus Ha XJIOPHUA-UOH.

10 memensa

20

OOmmas xapakTepucTuka 37eMeHToB VI A
-xajgpKoreHoB. Cepa

OOm1ast xapakTepucTUka 31eMeHToB VI A —
rpynnsl. Cepa B IpUPOJE U €€ NOTyYCHHUE.

10 emensa




ANOTpOTTHBIC MOIU(DUKAIIMH CEPHI U X
CBOMCTBA. XMMUYECKUE CBOKMCTBA CEPBI U €€
IPUMEHEHUE.

JemoHcTpanmu. B3anmonencrsue cepsl ¢

MetasiaMu. ['opeHue cepbl B KHUCIOPOIe

21

CepoBoopoa 1 CyiabhOuIbI

CepoBoIOPO: CTPOECHUE MOJIEKYJIBL,
¢uznyecKkue 1 XUMUYECKHE, MOJIy4eHUE U
3HayeHue. CepoBOJOPOHAS KUCIIOTA.
Cynbdunel 1 ux 3HaueHue. JIroMMHOOpHI.
JHemonctparnums. Komnexkuus cynbhuIHbIX

pya. KagectBennas peaknus Ha CyabGuI-HOH

11 wenena

22

KHCJ’IO]:)OHHBIC COCANMHEHUSA CCPbI

Oxcup cepri(IV), cepHucTas Kuciora,
cynbutel. KauecTBeHHas peakiys Ha
CyIb(QUT-HOH.

Oxcun cepsi( V), cepHas kucnora, CyabQarsl.
Kpucramnoruapatsl. KauecTBeHHas peakius
Ha CyJab(]aT-noH.

Hemonctparmu. ObecriBeunBaHue
OKpAIllEHHBIX TKaHEeH U [[BETOB CEPHUCTHIM
ra3om.

B3aumonelicTBrue KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KUCIIOTHI ¢ MeIbto. OOyrivBaHue
OpPraHMYecKHX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KUCIIOTOM.

JlaBopaTopHbIE OIBITHI.

32. KadecTBeHHBIC peaklMK Ha CYJIbdaT-

HOHBI.

11 senens

23

IIpakTuueckas padora Ne 3. «3yueHue
CBOMCTB CEpHOM KUCIOTBD)

Cepnas KuC0Ta — CUIbHBIN 3JIEKTPOJIUT.
CBoiicTBa pa30aBIEHHON CEPHON KUCIIOTHI,

KaK TUIIMYHOM KMCJIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C

12 senmensa




METaJUIaMU, OCHOBHBIMHU M aM(OTEPHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBaHUSAMHU M aM(OTEPHBIMH
TUAPOKCUAAaMH, cossiMu. KagecTBeHHas

peaxius Ha Cylb(aT-HoH.

24

OOmas xapaKTepUCTHKA XUMHUYSCKUX
a51eMeHTOB VA rpynnsl. A30T

OOmas xapakKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA
rpymnmsl. A30T, CTPOSHHE aTOMa U MOJICKYIIBI.
Du3nUecKrue U XMMUUECCKIE CBOMCTBA B
MpUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €TO
OunoJsioruuecKasi poJb.

Hemonctpanus. J{uarpamma «CoctaB
BO3/1yXa». BumeodparMeHThl U ClaiIbl

«IItrabu Gazapb»

12 wenens

25

Ammuak. Conn aMMOHHUSI

AMMuaK, CTpoeHHe MOJIEKYJIBI M (pr3uUecKue
CBOMCTBA. AMMMAa4Hasl BOJIA, HAIAThIPHBIN
CIUPT, TUApaT ammuaka. JJoHopHO-
AKIIETITOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUS
KaTHOHAa aMMOHUs. BoccTaHOBUTENTbHBIE
CBOMCTBA aMMHaKa.

Conu aMMOHUS U UX IPUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakysi Ha KATHOH aMMOHHUS.
Hemonctparmu. [lonydenue, cobupanue u
pacno3HaBaHue amMmmuaka. Pa3noxxenue
OuxpomMara aMMOHHUS.

JlaBGopaTopHbIE OIBITHI.

33. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH

aMMOHUA

13 wenmensa

26

IIpakTnueckas padora Ne 4. «Ilonmyuenue
aMMUaKa U U3y4eHHe ero CBOMCTB»

[Tonmydenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUC
amMuaka. V3yuenue pacTBOPIMOCTH aMMHaKa

B BOAC U XapaKTCPHUCTHKAa OCHOBHBLIX CBOMCTB
ruapara aMMHUakKa. KauecTBeHnnas pCaKiuAa Ha
KaTuOH aMMOHMU .

13 Henmensa

27

-28

Kucnopozacozaepxkaiye COeAMHEHNS a30Ta

OKcHJpI a30Ta: HECOJICOOpa3yIoIue 1

14 nenens




KHCJIOTHBIE.
A3zoTuCTas KUCIOTa U HUTPUTBHI.

A30THast KUCIIOTa, €€ MONyYeHHUE U CBOUCTBA.
Hurpartsr.

HemoncTpanuu. Bzaumoneiicteue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI C
Menbpto. ['openne u€pHoro nopoxa.
Paznoxxenue HuTpara Kajaus U ropeHue
JIPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.

JlaGopaTopubie onbITh. 34. XUMUYECKHE

CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTBI, KaK JIEKTPOJIUTA

29

docdop u ero coeTUHEHNU

dochop, cTpoeHre aTOMa B AJTIOTPOTIHSL.
®dochuast. Dochun. Oxeun hochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docdatsr.
®ochopusie ynoOpenust. MHCEKTULIUIBL.
Hemoncrparmu. O6pasibl TPUPOTHBIX
coenuHeHu# docdopa. ['openune dhochopa Ha
BO3ayXe U B kuciopoze. [lomyuenue 6enoro
docdopa 1 UCTIBITAHNE €T0 CBONCTB
JlaGopaTtopublie onbIThI. 35.KauecTBeHHBIS

peaknuu Ha docdaT-HuOH.

15 wenmensa

30

O01mas xapakTepHUCTUKa 31eMeHToB IV A-
rpyIIbl. YTaepos

OO1as xapakTepucTHKa 3eMeHToB 1V A-
TPYIIIBI: 0COOEHHOCTH CTPOSHUS aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COCAMHEHUIN B
3aBHCHMOCTH OT HOJIOKCHHUS DJIEMEHTOB B
Ilepuonnueckoit cucreme. YTiIepoI.
AnnoTtponHsie MOAU(DUKAIINY: alIMa3, TpaduT.
AMOpPGhHBIN yriIepos ¥ €ro copra: caxa,
AKTUBHUPOBAHHBIN Yroib. AJCopOIus.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIepoa.

Kokcoxummueckoe IMPOU3BOACTBO U €I'0

15 Henmensa




npoaykius. KapOusl.

Hemoncrpanuu. Komnekuus «O0pasipl
IPUPOJHBIX COEAMHEHUH yraepoaa». [lopTper
H. JI. 3enunckoro. [ormomnienne
AKTUBUPOBAHHBIM YIIIEM PaCTBOPEHHBIX

BEIIECTB WM ra30B. Y CTPOMCTBO IPOTHBOIa3a

31

Kucnopoacoaepxaiiue coeamHCHUS
yriepoa

Oxcup yraepoga(ll): crpoeHue MOJIEKYIIbI,
MOJIy4eHHE U ero cBoicTBa. OKCH
yraepona(IV) ): ctpoenue Mosiekysbl,
IIOJIy4EHHE U €T0 CBOMCTBA. YTOJIbHAS
kucioTa. Col yrojabHOM KHUCIOTHI:
KapOoHaTHl ¥ ruApokapOoHaThl. TexHuueckas
U TIMIIEeBast COJa.

JlaGopaTopHbI€ OTIBITHI.

36. [lony4yeHue 1 CBOMCTBA yrOJIbHOU
KucIoThl. 37. KauecTBeHHas peakuys Ha

KapOOHAaT-UOH

16 menmensa

32

IIpakTuueckas padora Ne 5. «Ilonyuenue
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a U U3yYeHHUE €To
CBOMCTB»

ITonydyenwue, coOupaHue U pacro3HaBaHUe
YIJIEKUCIIOTO Ta3a. M3yueHnne pacTBOPUMOCTH
YTJIEKHCIIOTO Ta3a B BOJIC U XapaKTEPUCTHUKA
KHCJIOTHBIX CBOMCTB YTOJIbHOW KUCJIOTHI.
KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT- U

rUApOKapOOHAT-HOHBI

16 wenmensa

33

VrineBogopoasl.

Heopranuueckue u opraHuyecKue BeIiecTBa.
YrneBoaopo/ipl. XuMHYECKOE CTPOCHHE
OpPraHUYECKUX BEIECTB, KaK MOPSIOK
COEIMHEHUS] aTOMOB B MOJIEKYJIE TIO
BaJICHTHOCTH.

Mertan, 9TaH, Kak MpeieibHbIe
YIIEBOJAOPOIbl. DTHIICH U alleTUJICH, KaK
HenpeeNbHbIe (HEHACHIIIEHHbIE)

yrieBo1opopl. ['opeHne yrieBoaopooB.

17 uenensa




KauecTBeHHbIE peakIuy Ha HENPEIEIbHbIE
COCJMHEHUS.

JemoHcTpanuu. Moienu MOJIeKyll MeTaHa,
9TaHa, 3TUJICHA U allCTUIICHA.
B3anmopeiicTBre 3THIIEH ¢ OPOMHOM BOJOU U

pacTBOPOM MEpMaHTaHaTa KaJus.

34

Kucnopoaconepxaiye OpraHndecKue
COCOANHCHUA

OTHUJIOBBIN CIIUPT, €ro MOJyYCHHE,
IPUMEHEHUE U (PU3NO0JIOTUUECKOE JICHCTBUE.
TpexaToMHBIN CIUPT MIMLEPHH.
KauecTBenHas peakiivs Ha MHOTOaTOMHbBIE
CIUPTHI. YKCYCHas — IpeACTaBUTEINb Kilacca
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Hemonctparmu. OOIMe XUMHYECKHe
CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOU
kuciaoThl. KauecTBeHHas peakius Ha

MHOTI'0aTOMHBIC CITUPTHI.

17 wenensa

35

KpemHunii u ero coequHEHMS

Kpemnuii, cTpoeHne ero atoma U CBOMCTBA.
Kpewmuuii B mpupoae. CUauiuabl U CUJIaH.
Oxcun kpemuusa(IV). Kpemuauesas kucnora u
eé comnu.

Hemonctparmu. Komnekuus «O6pasiibt
IPUPOJIHBIX COCTUHEHUN KPEMHHUSD).
Komnnekuus crekia, kepaMuKH, IEMEHTa U
U3JEINN U3 HUX.

Jlabopartopusie onbIThl. 38. [Ipomyckanue
YIJIEKUCIIOTO ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKATa

HATpUS

18 wemensa

36

CunmkaTtHas IIPOMBIIIJIICHHOCTD

IIpousBonacTBo cTekaa u eMenTa. [Iponykuus
CUJIMKATHOM MPOMBIIIJICHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, apdop, dasHc.
Onruyeckoe BOJIOKHO.

Hemoncrpanmu. Komnekuust npoaykuuu

CUJIMKaTHOH MIPOMBIIIJICHHOCTH.

18 Hemensa




Buneodparments u cnaiiast «[IpousBoacTso
CTEKJIA U IEMEHTA.

37

IlonydyeHne HEMETAILIOB

Hewmeranns B mpupoe.

@pakiuoHHas NeperoHKa KUAKoro Bo3ayxa,
KaK Cr1oco0 NOJIy4eHus KUCI0poaa, a30Ta,
aprona. [lTomyuenne pocdopa, kpemHus,
XJI0pa, H0/1a. DIIEKTPOJINU3 PACTBOPOB.
Hemoncrpanuu. Komnexuus «IIpupoansie
COE/IMHEHUS HeMETaoB». BuaeopparmeHTsl
u cnaiiipl «@pakMOHHAs EPEroHKa
KUAKOTO Bo3yXa». BuneopparmeHTs! u
ciaigsl «llonydenue Bogopoaa, KUCI0poaa 1

T'aJIOTCHOB DJICKTPOJIUTUICCKUM CIIocoOoM»

19 wenmensa

38

ITonydyeHne BaXXKHEHIITHX XUMHYICCKHX
COeIUHEHUN

[TonyuyeHue cepHOM KHCIOTHIL: CBIPLE, XUMU3M,
TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa, METOJ KUIIAIIIETO
CJIOsI, TPUHITUTIBI TETII00OMEHa, IPOTUBOTOKA
u nupkyssanun. Oneym.

[Tpon3BOACTBO aMMHUaKa: ChIPhE, XUMH3M,
TEXHOJIOTHMYECKas CXeMa.

JeMoHCTpammu.

Mogenu anmapartoB I POU3BOJICTBA
CEpPHOM KUCIOTHL. MOJEb KUIISIIETO CIIOS.
Mopens KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.
Buneodparments! u cnaitnbl «IIpon3BoacTso
CEpPHOU KUCIOTH. BuaeodparmeHTsI 1
cnaiapl «IIpon3BOACTBO aMMHAKaY.
Komnexuus «Coipb€ U1 MOTydeHUs: CepHOIN

KHUCJIOTBI».

19 wenensa

39

0O0600muenue o reme «HemeTamwibl U ux
COEIHEHUD

YpOK—ynpan(HeHI/Ie C UCIIOJIb30BAHUECM
CaMOCTOSATEIIHLHOM pa6OTbI 110 BBIINIOJIHCHHUIO
IMPOBEPOYHBIX TCCTOB, 3aJaHul U

YIPAKHEHU.

20 menend

40

KoHnTpospHast padota Ne 2 1o teme

20 Henensa




«Hemeramnel 1 ux COCAUHCHU A

Mertamisl 4 ux COCIUHCHUA

41

[Tonoxxenue MetaminoB B [lepuoanueckoit
CUCTEME, CTPOECHUE aTOMOB U KPUCTAJIIOB

ITonoxxenue merauio B Ilepuoauueckoit
CHUCTEME XUMUYECKUX 351eMeHTOB [I. 1.
MenpeneeBa, CTPOEHHUE UX aTOMOB U
KpUCTAJUIOB. MeTamnueckas CBA3b U
METAJNIMYECKAst KPUCTAJUITMYECKAs PEeIIETKA.
Ou3nYecKue CBOMCTBA METAIUIOB: JNEKTPO- U
TEIUIONPOBOJHOCTh, OTPAKAIOIIAS
CTMOCOOHOCTB, MITACTHYHOCTD. CITaBbl U€pHBIE

" IIBETHBIC

21 wenens

42

OO01me XUMHYECKHAE CBOIICTBA METAILIIOB

MeTtannsl Kak BOCCTAHOBUTEIIH.
DIEKTPOXUMUYECKUI P HAIIPSKECHUI.
BsanmonelicTBre MeTaJIOB ¢ HEMETAJIaMHU,
OKCHUJIAMU, KUCJIOTAMU, COJISIMH.
AJTIOMHHOTEPMHSL.

JemoncTpanuu. BzaumonaeiictBue HaTpus,
JUTHUS U KaJIbLUA ¢ BOJOW. ['opeHue HaTpus,
MarHus M >kesne3a B Kkucjiopoe. Benbika
TEpMHUTHOM cMecH. B3anmopencTeue cmecu
MOPOIIIKOB CEPHI U KEJe3a, IMHKA U CEPBHI.
BzanMmopelicTBue altOMUHAS ¢ KHCIOTaMU,
[eJI0YaMy U Booi. B3aumomelicTBue xenesa
1 MEJIM C XJI0poM. B3aumoelictBue Menu ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOMN 1
A30THOM KHUCIIOTOM (pa30aBiICHHON H
KOHIICHTPHUPOBAHHOM ).

JlaGopaTtopHblie onbITh. 39.B3aumonelicTBre

xenesa ¢ pactBopoM cyibbata menu(Il)

21 menens

43-44

0611_[215[ XapaKTCPHUCTHUKA MICTOYHBIX
MCTAJlJIOB

CTpOeHI/Ie aTOMOB U IPOCTBIX BCIICCTB.
3aBHCHMOCTD (I)I/ISI/ILIGCKI/IX U XUMHWYCCKHUX

CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJIJIOB OT 3apsAa0B

22 "enensd




siiep ux atoMoB. OKCUABI U TUAPOKCHUIBI
IIEJI0YHBIX METAJIJIOB, UX IOJIy4YEHHE,
CBOMCTBA, IpUMEHEHNE. BakHelue coyu
IL[EJIOYHBIX METAJJIOB, X 3HAaUEHUE B )KUBOM U
HEXKUBOU MTPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.
Hemoncrparmu. Okpacka raaMeHu

COCAUMHCHUAMHU HICIIOYHBIX MCTAJIJIOB

45-46

OOGmmas xapakKTepuCTHKa
IEJIOYHO3EMEITbHBIX METAJIOB

CtpoeHune aTOMOB 1 MTPOCTHIX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTh QU3HUYECKUX U XUMHUCCKUX
CBOWCTB IIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJIJIOB OT
3aps/ioB szep ux aroMoB. OKCHUIBI U
THJIPOKCHIBI IIEI0YHO3EMENBHBIX METAIIJIOB,
UX TMOJTy4eHUE, CBOMCTBA U TPUMECHEHHE.
Baxwueiimme coyii meEnoYH03eMeTbHbIX
METaJIJIOB, UX 3HAYCHUE B TIPUPOJIC M KU3HU
yenoBeka. KapOoHaTsl U THApOKapOOHATHI
KaJIbIusl.

HemoncTpanuu. Okpacka miaMmeHu
COEIMHEHUSIMU IETO0YHO3EMENbHBIX
MeTaJu1oB. [ amenue u3BeCcTH BOIOM.
Jla6opaTtopusie onbiThl. 40.Ilomyuenue

U3BECTKOBOM BOJEI U OIIBITHI C HEW.

23 menens

47

JKEcTKOCTh BOIBI M CIIOCOOEI €8
YCTpaHEHHUS

JKEcTkocTh BOABI: BpeMEHHA U IIOCTOSHHAS.
CrnocoObI ycTpaHeHHSI BpeMEHHOM JKECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHEeHUS TOCTOSTHHOU
KECTKOCTU. MOHUTEI.

HemoncTtpanuu. [lonyyenue :xECTKOM BObI
B3aUMOJICCTBUEM YIJIEKUCIIOTO C
U3BECTKOBOM BOJIOM. Y CTpaHEHUE BPEMEHHOMN
JKECTKOCTU KUIISTYEHHEM U TO0OaBKOH COIBI.

YcTrpaHeHue NoCTOSIHHOM KECTKOCTH

24 »enens




n00aBKO# coJibl. IOHUTBI ¥ IPUHITUT UX
neiictBus (BuneodparMenr).

48

[TpakTuueckas pabora Ne 6. «Ilonyuenue
JKECTKOM BOJIbI M CITIOCOOBI €&
YCTpaHECHHUSI»

ITonydenue KECTKOM BOABI B3aUMOJICHCTBUEM
YTJIEKUCIIOTO C M3BECTKOBOM BOJOM.
YcrpaHneHue BpeMEHHOM HKECTKOCTH
KUTISTYCHUEM M T0OABKOW COJBI. Y CTpaHEHUE
MOCTOSIHHOM JKECTKOCTH JI0OOABKOM COJIBI.

VcnpiTanue ECTKOM BOJBI PACTBOPOM MbLIA.

24 uenens

49

AJIIOMUHUHN U €T0 COEIUHEHU

CoenuHeHus aTFOMUHUS B TIPUPOJIE.
XUMHYECKUE CBOMCTBA aTFOMUHHSL.
Oco0eHHOCTH OKCH/Ia U THAPOKCH 1A
ATIOMUHHUS KaK aM(pOTEPHBIX COCAMHEHUH.
Baxxneiime conu antoMuHUS (XJIOPUL,
cynbdar).

Hemonctparmu. Komnekiust mpupoHbIx
coeMHeHUH antoMuHus. BugeopparMenTs u
cnannapl «OKCUIT aJTIOMUHUSA U €TI0
Moubukaruny. [Tonyderue ampoTepHOTO
TUAPOKCHUIA ATFOMUHMS U UCCIIEJOBAHUE €TI0

CBOMCTB

25 menens

50-51

Keme3o u ero COCAUHECHUA

Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS aToMa JKeJe3a.
Kenezo B npupoje. Baxueiiue pybl
xenesa. Oxkeupl U Tuapokcuanl sxenesa(ll) u
(IT1). Comu xene3a(Il) u (II1). O6HapyxeHne
HMOHOB KaTHOHOB eJe3a B pacTBOpE.
3HaueHUE COCMHEHHI Kelesa.
JlaBopaTopHbIE OIBITHI.

41. TIlonyyenue ruapokcuoB xkene3a(ll) n
(IIT). 42.KauecTBeHHBIEC PEAKIIMH HA KATHOHBI

KEJe3a

25-26 Henmensa




52

[IpakTrueckas paborta Ne 7
«Pemenne SKCICPUMCHTAJIbHBIX 3a4a4 110

TeMe «MeTajuibl»

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha
Ppacrio3HaBaHuC U MOJYUCHUC MCTAJIJIOB U UX

COEIMHEHUI

26 "enens

53

Koppo3us MeTaiioB ¥ criocoObI 3aIUTEI
OT Heé

Koppo3ust xumudeckas u
AIEKTPOXUMUYECKAsl. 3aliTa METaNIOB OT
KOpPPO3HH.

JeMoHCcTpanuu.

Komnexnmst «XuMHIeCKHE NCTOYHUKH TOKaY.
Pe3ynbTaThl JNIMTENBHOTO SKCIEPUMEHTA 11O
M3YYECHHIO KOPPO3HUH CTaJIbHBIX U3/ICTUN B

3aBUCHMMOCTH OT YCJ'IOBI/II\/II MMponccCoB

27 "uenens

54-55

Mertannsl B mpupoje. [lonsitue o
METAJLUTYPTrUm

MerTamnnsl B Ipupoe: B CBOOOJHOM BUJIEC U B
BUJIE COCTMHEHUH.

[Tonsarue o metamnypruu. Y€pHast v BETHAs
METaJUTypTHUs.

[TupomeTamnyprus, THAPOMETATUTYPT U,
3JIEKTpoMeTauTyprusi. JIoMeHHbIN MpoI1iecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTaib.

DIIEKTPOJIN3 PACILIIaBOB.

HemoncTpanuu. BoccranoBienue meau us3
okcuna meau(Il) Bogopomaom.
Buneodparments! u cnaitnbl «IIponsBoacTso
YyryHa ¥ cTaau». BugeodparMeHThl U cai bl
«3nenus U3 4yryHa v CTajam.
Buneodparments! u cnaitns «IIpon3BoacTso
AJTFOMUHUS

27-28 Henensa

56

O606HI€HI/IC 3HaHUM 10 TeMe «MeTaabh»

YpOK—ynpan(HeHI/Ie C UCIIOJIb30BAHUECM
CaMOCTOSATEIIHLHOM pa6OTbI 110 BBIINIOJIHCHHUIO
IMPOBCPOYHBIX TCCTOB, 3aJaHul U

yIpaXHEHUM.

28 "enend

57

KonTtponbHas padota Ne 3 o reme
«MeTtauib»

29 Henensa




Xumus u okpysicarowas cpeoa

58

XI/IMI/I‘IGCKaSI OpI‘aHI/I3aLII/ISI IIJIAHCTHI
3emis

Crpoenue 3emnu: S1p0, MAHTHUS, 3eMHAs KOpa,
UX XUMHYECKUi coctaB. JIutochepa u eé
XUMHUYECKU cocTaB. Munepaibl. Pyzpl.
Ocanounsie moposl. [Tone3Hpie Hckomaembie.
XUMHUYECKUH cOCTaB THAPOChHEpHI.
XUMHUYECKU# cocTaB aTMOC(hEpHI.
HemoncTpauuu. BuneopparMeHTs! U ciaai sl

«CtpoeHnue 3eMiIH U €€ XUMUUECKUN COCTaBy.

Konnekuust MuHEpanoB v TOPHBIX TOPOI.
Komnexmus «Pymp1 MmeTamiosy.
JlabopaTtopusie onbIThI. 43. V3yueHue

I'paHuTA.

29 wenens

59

OxpaHa OKpyKaromie cpeanl OT
XUMHYECKOTO 3arpsA3HCHUA

HcTouHNKYM XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS
oKpyxatomen cpezpl. [modanpHbIe
9KOJIOTMYECKUe MPOOIIEMbI YeIOBEYEeCTBa:
HNapHUKOBBIN 3PPEKT, KUCIOTHBIE JOKIU,
030HOBBIE JIBIPbL. MexayHapoaHOe
COTPYJHHYECTBO B 00JaCTH OXPAHbI
OKpY>KaloIlen cpesibl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHUs. «3enEHast XUMUsD».
JHemoHncTpanuu. BugeodparmMeHTsl U craiiabl
«['noGanpHbIe KOJOTrUYECKHUE MPOOIEMbI

YCI0BCUYCCTBA»

30 genens

Obobwenue 3Hanull NO XUMUU 3a KypPC
ocHosnotl wkonvl. [loocomosxa k

OCHOBHOMY eocydapcmeeHHOMy IK3AMEHY

60

BemectBa

CrtpoeHune aToMa B COOTBETCTBUH C
MTOJIOKEHHEM XMMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA B
Ilepuonnueckoil cucreme.

CtpoeHue BelllecTBa: XUMHUYECKas CBS3b U
KPUCTAJUIMYECKUE PEeIIETKHU. 3aBUCUMOCTb

CBOICTB O6p3_30BaHHBIX 9JICMCHTAMHU NPOCTHIX

30 memensa




BELIECTB (METAJIOB, HEMETAILJIOB,
0J1arOpoIHBIX Ta30B) OT IOJIOKEHUS
3neMeHTOB B [lepuoinueckoit cucreme.
Tunomorns HCOPraHn4CCKUX BCUICCTB,
JIeJIEHUE X Ha KJ1acChl U TPYIIIbI.

[IpencraBurenu
61 XUMHUYECKHE PEeaKIIun IIpu3Haku U ycaoBUs MPOTEKAHUS 31 "ener
XUMHYECKUX peakiui. Tumnomgorus
XUMHUYECKUX PEAKIUH 10 Pa3TMUHBIM
OCHOBaHMAM. Peakimu noHHOTO OOMEHa.
OKUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINU
62-63 | OcHOBBI HEOPraHUYECKON XUMHUU XuUMHYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIIECTB. 31-32 ne
XapakTepHble XUMHYECKHE CBONCTBA
C0JIC00PA3YIOMINX OKCHJIOB, THAPOKCH]IOB
(ocHOBaHMH, KUCIOT U aM(POTEPHBIX
TUAPOKCHIOB), COJICH
64 IToBTOpEHHE M 0000IIEHNE TTO TEME. TecTupoBanue, pelIeHNe 3a7a9 U BEITOTHEHUE 32 Hepner
[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe yIpaXHEHH IO TeMe
65 KontpoabsHas padora Ne4 «MTorosas mo 33 Heper
KypCY OCHOBHOM IIKOJIBDY
66 AHanu3 KOHTPOJILHON padOTHI. 33 Heper
[TonBeaeHue UTOroB roja.
67-70 | Pezepn 34-35 He




